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del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

1.1.1

1.1.2.

1.1.3

1.1.4

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

Datos generales del proyecto
Nombre del Proyecto

Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar
del Km. 0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205
(Puente Cafién del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana,

Baja California.
Datos del sector y tipo de proyecto.

Las obras principales del proyecto pertenecen a dos tipos de sectores. La obra de
encauzamiento pertenece al Sector; Hidraulico, Subsector: Hidrologia superficial,
Tipo de proyecto: Encauzamiento de un arroyo. La obra vial pertenece al Sector: Vias
Generales de Comunicacion, Subsector: Calles y vialidades urbanas, Tipo de

proyecto: Vialidad rapida con 4 puentes.
Estudio de riesgo y su modalidad.

No aplica para la realizacién de este proyecto.
Ubicacion del proyecto

El Arroyo Alamar se ubica al Noreste de la Ciudad de Tijuana, entre los paralelos 24°
08y 26° 35 de latitud norte y los meridianos 101° 34’ y 105° 02’ de longitud oeste,
abarcando una superficie de 10 Km. aproximadamente. Tanto la canalizacién como
la construccion de la vialidad inician en el Km. 0+000 (Inicio de la canalizacién de la
segunda etapa del rio Tijuana) y terminan en el Km. 10+205, dentro de los limites de

la Delegacion Centenario, en el Municipio de Tijuana, Baja California.

El proyecto colinda al Norte con la Delegacién Mesa de Otay, al Este con el Cerro
San Isidro y al Sur con las Delegaciones Municipales de La Mesa, Cerro Colorado y

La Presa.

Las coordenadas geograficas del proyecto se presentan en la Tabla I. En la jError!
No se encuentra el origen de la referencia. y jError! No se encuentra el origen
de la referencia. se presentan la macrolocalizacién y la microlocalizacién del

proyecto.
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En la microlocalizacién se sefialan la ubicacion del encauzamiento, la vialidad, y
ademas se incluye el poligono del Programa Parcial de Conservacion y Mejoramiento
Urbano de la Zona del Arroyo Alamar.

Tabla I. Coordenadas geogréficas de los principales puntos de inflexién (UTM).

Vértices utmy UTM X Vértices UtMmy UTM X

Km. 0+000 504415.75  3597251.45 Km. 5+215.68 508809.85  3598857.28
Km. 0+110.20  504525.89  3597246.31 Km. 5+813.40 509407.55  3598852.87
Km. 0+185.42  504592.39  3597216.32 Km. 6+012.45 509596.45  3598906.57
Km. 0+488.66 ~ 504804.23  3596999.34 Km. 7+411.67 510781.12  3599651.51
Km. 0+767.75  505054.66  3596893.84 Km. 7+846.89 511187.46  3599796.99
Km. 1+052.45  505339.37  3596893.84 Km. 8+240.00 511576.98  3599846.71
Km. 1+247.78 ~ 505525.75  3596944.22 Km. 8+600.00 511934.62  3599891.48
Km. 1+789.79 ~ 505993.97  3597217.24 Km. 9+000.00 512332.57  3599931.63
Km. 2+298.09  506475.03  3597367.64 Km. 9+345.00 512676.94  3599952.66
Km. 2+979.29  507154.16  3597420.78 Km. 10+4113.36  513354.05  3600274.33
Km. 3+249.34  507392.76  3597533.99 Km. 10+205.00  513416.04  3600341.81
Km. 4+930.30  508554.26  3598749.13

Nota: El datum utilizado para las coordenadas es ITRF92 (WGS84). Las coordenadas fueron obtenidas
del plano 01-UMU-AA-PPG. (ver Anexo Ill)
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1.1.5 Dimensiones del proyecto

Las dimensiones del proyecto se muestran en la Tabla Il. Las etapas de preparacion
del sitio y construcciéon se realizardn en tres secciones, la primera sera del Km.
0+000 al Km. 2+917, la segunda del Km. 2+917 al Km. 6+000 y la tercera del Km.

6+000 al Km. 10+233. En la Tabla Il se presentan las dimensiones del proyecto por

seccion.
Tabla Il. Dimensiones del encauzamiento.
Concepto Dimension

Longitud total de la obra de encauzamiento del arroyo 10.113 Km. (ver Anexo I, plano 1)
Longitud total de la obra de via rapida 11.250 Km. (ver Anexo I, plano 2)
Ancho del proyecto de encauzamiento Varia entre 45y 132 m

Ancho del proyecto de via rapida Varia entre 44.60 a 45 m

Ancho total del proyecto (incluyendo vialidad) Varia entre 153y 194 m (ver Anexo I, planos)
Superficie 196.64 Ha

Talud revestido de concreto reforzado 2:1 con espesor de 0.20 m
Plantilla de tierra compactada (Etapa I) Ancho: 60 m

Plantilla del cauce piloto (Etapa Il y IIl) Ancho: 40 m

Plantilla de la zona de inundacion (Etapa Il y 1l) Ancho: 60 m

Profundidad del cauce 1.65m

Profundidad de la zona de inundacion 1.40m

Dentellon debajo de la plantilla 15m

Ancho de enrocamiento adentro de la plantilla 3.0m

Nota: Los datos de proyecto se obtuvieron de los Estudios de Hidraulica Fluvial realizados por el IMPlan.
En el Anexo lll se presentan los planos de proyecto (archivos digitales de AutoCAD estan contenidos en

CD).
Tabla Ill. Dimensiones del proyecto por seccion.
Dimension 1ra etapa 2da etapa 3ra etapa
Inicio-Fin de etapa Km. 0+000-2+917 Km. 2+917-6+000 Km.6+000-10+233
Ancho de plantilla del 60m a0m a0m
cauce

Ancho de plantilla de zona

de inundacién No hay 60m 60m
Ancho de talud derecho 14.40 m* 14.20 m 13.60
Ancho de talud izquierdo 14.40 m* 8.60 m 6.40m
Ancho d_e:\ talud de zona de No hay 5.60m 700m
inundacién
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1.1.6

1.2.1

1.2.2

Dimension 1ra etapa 2da etapa 3ra etapa
Enrocamiento transversal Km. 0+300-0+400 Km. 2+920-3+000 Km. 7+500-8+000
en plantilla del cauce Km. 2+700-2+800 Km. 5+500-5+900 Km. 10+150-10+205

Pavimentacion transversal
en plantilla del cauce

*=El ancho del talud izquierdo y derecho disminuye de 14.4 m a 13.0 m del Km. 1+000 al Km. 2+000.

Km. 2+800-2+920 Km. 5+900-6+000 No hay

Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto tiene una vida util minima de 25 afios.
Promovente

Nombre o razén social

Instituto Municipal de Planeacién de Tijuana (IMPlan)

Registro Federal de contribuyentes del promovente

Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG

1.2.3

1.2.7

Nombre del representante legal
Protegido por IFAI, Art. 3°. Fraccién VI, LFTAIPG

Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

Institucion Municipal de Planeacion de Tijuana (IMPlan).
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG

1.3.3 Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio
Protegido por IFAI, Art. 3°. Fraccion VI, LFTAIPG

1.3.7 Direccion del responsable técnico del estudio
Protegido por IFAI: Art. 3ro. Frac. VI, LFTAIPG
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Los abajo firmantes, bajo protesta de decir la verdad, manifiestan que la informacién
relacionada con la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional del
proyecto “Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccién de la Vialidad Via
Rapida Alamar del Km. 0+000 (Inicio de canalizacién de la 2da. etapa del Rio
Tijuana), al Km.10+205 (Puente Cafién del Padre de la Autopista Tijuana-
Tecate), en el Municipio de Tijuana, Baja California”, bajo su leal saber y entender
gue es real, fidedigna y saben de la responsabilidad en que incurren los que declaran
con falsedad ante autoridad distinta de la judicial, como lo establece el articulo 247

del cdédigo penal.

POR EL PROMOVENTE:

Protegido por IFAI, Art. 3°. Fraccion VI, LFTAIPG
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del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

1.1

.11

DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES.

Informacion general del proyecto
Naturaleza del proyecto

Este proyecto se origina como respuesta a las acciones establecidas dentro de los
principales programas de desarrollo del Municipio de Tijuana. Los programas

municipales son los siguientes:

a) Directrices Generales de Desarrollo para la Zona del Arroyo Alamar de la Ciudad
de Tijuana, B.C., publicado en el Periédico Oficial del Estado de Baja California el
20 de septiembre de 2002.

b) Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Tijuana, B.C. 2002-
2025, publicado en el Periddico Oficial del Estado de Baja California el 13 de
diciembre de 2002.

c) Convenio de Coordinacién entre CNA y el Gobierno del Municipio de Tijuana. Sin

publicacién, firmado el 25 de febrero de 2004.

d) Programa Parcial de Conservacion y Mejoramiento Urbano de la Zona del Arroyo

Alamar (PPCMUZAA), en la Ciudad de Tijuana, Baja California. En elaboracion.

El proyecto consiste en realizar el encauzamiento de una seccion de 10.113 Km. de
longitud del Arroyo Alamar, la construccion de una vialidad paralela al arroyo sobre la
margen izquierda del cauce denominada Via Rapida Alamar de 11.25 Km. de
longitud y 4 puentes vehiculares. Para la realizacién de este proyecto se utilizaran
temporalmente 11 bancos de materiales pétreos ubicados en limites de la poligonal
de ZF del Arrollo Alamar.

El proyecto inicia en el punto conocido como La Bocina (este punto es el lugar donde
termina el tramo construido de canalizacion del Rio Tijuana) y termina hasta el
puente Cafion del Padre de la autopista Tijuana-Tecate, en el municipio de Tijuana,

Baja California.

El proyecto no atraviesa ni se encuentra dentro de ningin Area Natural Protegida de

jurisdiccion federal, estatal o municipal.
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11.1.2

La superficie en la que se realizardn las obras de este proyecto, se ubica en una
fraccion de Zona Federal (ZF) del Arroyo Alamar y esta delimitada dentro de la

poligonal propuesta por el PPCMUZAA.

El derecho legal de uso de esta superficie para la realizacion del proyecto esta
sustentado en el Convenio de Coordinacion celebrado entre la Comision Nacional del
Agua (CNA) y el Gobierno del Municipio de Tijuana, el dia 25 de febrero de 2004
(Anexo ).

Este es un proyecto que incluye infraestructura hidraulica en zona federal y se
encuentra incluido en las actividades que requieren autorizaciéon en Materia de
Impacto Ambiental por la SEMARNAT, de acuerdo a lo establecido en los articulos
20 y 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y el articulo 5 de su Reglamento

en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
Justificacion y objetivos

El Gobierno Municipal de Tijuana, a través del Instituto Municipal de Planeacién
(IMPLAN), promueve la realizacién de este proyecto con fundamento en los derechos
y obligaciones que le confieren los Articulos 1, 82 inciso A fracciones |, IV, IX, XI,
inciso B punto VII, 83 fraccion VIl y XII de la Constitucion Politica del Estado Libre y
Soberano de Baja California; Articulos 1 y 11 de la Ley de Desarrollo Urbano del
Estado de Baja California; y Articulos 1 y 3 fracciones Ill y IV. Ley del Régimen

Municipal para el Estado de Baja California.

La realizacion de este proyecto se origina por la necesidad de dar solucién a la
problemética existente en la zona del arroyo Alamar, dentro de la ciudad de Tijuana.
El diagnostico de la problematica realizado por el IMPlan para esta zona indica un
estado de deterioro y contaminacion ambiental generado por la existencia de
asentamientos humanos irregulares, grandes depdsitos de basura, escombro y agua
contaminada, extraccion irregular de agua mediante pozos improvisados y la falta de
regulacién de las diversas actividades econdmicas que se realizan dentro de la Zona
Federal. De no realizarse ningln proyecto de encauzamiento, sera muy dificil
eliminar la problematica identificada y proteger la Zona Federal del incremento de

asentamientos irregulares.

La problemética existente en el arroyo Alamar tiene varios afios, por lo que este
proyecto ha sido incluido en los objetivos de los principales planes y convenios

municipales de Tijuana. A continuacion se mencionan los mAas importantes:
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- Directrices Generales de Desarrollo para la Zona del Arroyo Alamar de la Ciudad de
Tijuana,B.C. 2002.

En ausencia del Programa Parcial de Crecimiento del arroyo Alamar y de los
lineamientos generales en la zona del arroyo Alamar localizado en el Centro de
Poblacion de la Ciudad de Tijuana, se elaboraron las Directrices Generales de
Desarrollo para la zona del arroyo Alamar, con el objeto de contar con un documento
por medio del cual el Gobierno Municipal y la sociedad participen eficazmente dentro

de su @mbito de competencia en el desarrollo urbano de la zona del arroyo Alamar.

Las Directrices son de observancia obligatoria para las instituciones publicas,
privadas y para las personas que de manera directa o indirecta utilicen los cauces y
zonas sujetas a inundacién, en tanto no se publique el Programa Parcial de

Crecimiento del arroyo Alamar.

Con este documento se busca controlar los usos del suelo y el aprovechamiento del
cauce natural del arroyo Alamar y zonas aledafas, a través de una zonificacion

primaria que integre las actividades que se realizan actualmente en la zona.

Dentro de las propuestas establecidas por las Directrices estan: a) controlar la
contaminacion del arroyo restableciendo el sistema ecoldgico de la zona, b) elevar la
calidad del paisaje, c) integrar la zona del alamar al contexto urbano-regional y
realizar el aprovechamiento del cauce natural del arroyo y zonas aledafas sujetas a

inundacion.
El proyecto cumple con los alcances estipulados por las Directrices.

- Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon de Tijuana, B.C. 2002-
2025

La esencia de este programa es lograr que el Municipio de Tijuana responda, con
dinamismo y decision, a los retos que plantean las diferentes transiciones en el
ambito politico, demografico, econdémico y social, teniendo siempre en cuenta que el
éxito no es producto de la suerte o de la casualidad, sino del establecimiento de

objetivos claros y de la aplicacion correcta y oportuna de estrategias bien definidas.

El objetivo de este programa es orientar el crecimiento urbano de Tijuana con
eficiencia y equidad, promover su desarrollo con una perspectiva de calidad de vida

para los habitantes actuales y futuros.

Esta vision se basa en la propuesta de estructura urbana, la cual haré posible:
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a) Promover e impulsar el desarrollo econémico de manera sustentable, por medio
de proyectos estratégicos que generen servicios y zonas de recreacion de alta

calidad.

b) Apoyar la implementacion de un sistema vial y del transporte publico que mejore

los costos de desplazamiento y la accesibilidad urbana.

¢) Reducir los costos de infraestructura, fomentando exclusivamente el desarrollo
de las areas aptas para el crecimiento urbano y sus respectivas etapas de

crecimiento.

d) Preservar los recursos naturales e histéricos con la creacion y definicion de

zonas de preservacion (calidad ambiental).

e) Guiar el crecimiento de la ciudad en zonas identificadas como aptas, definiendo
en esas zonas las vocaciones mas adecuadas (salud y seguridad, funcionalidad,

equidad y amenidad en el ambiente).

f) Identificar estrategias funcionales adecuadas para resolver el problema de los

asentamientos irregulares del municipio.
g) Plantear una estrategia detallada para la rehabilitacion y revitalizacion urbana.
h) Guiar el mejoramiento visual del entorno del municipio.

i) Apoyar el proceso de regulacién en el municipio, generando seguridad juridica

para los habitantes.

En este programa se incluye como un proyecto estratégico el “Desarrollo Integral del
Arroyo Alamar” (DIAA) con el objeto de fomentar el desarrollo ordenado y sustentado
considerando un enfoque ecohidroldgico. Dentro de las lineas de accion del proyecto
estratégico DIAA se pretende desarrolar la infraestructura vial que permita integrar a
la zona con Garita de Otay 2—Corredor 2000 Tijuana-Rosarito, sanear la cuenca del
Arroyo Alamar, controlar la explotacion de los mantos freédticos, reubicar

asentamientos irregulares de zonas de alto riesgo.

El proyecto cumple con el objetivo del Programa y con las lineas de accion del

Proyecto Estratégico DIAA.
- Convenio de Coordinacion entre CNA y el Gobierno del Municipio de Tijuana, 2004.

El 25 de febrero del 2004 la Comision Nacional del Agua (CNA) realizé un convenio con

el Municipio de Tijuana en el que transfiere a éste Ultimo la zona federal y el cauce del
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Arroyo Alamar, para su administracién, custodia y vigilancia en los tramos marcados en
dicho documento (se anexa copia del convenio). Los Avisos de Demarcacién de la zona
federal de un tramo del Arroyo Alamar se publicaron en el Diario Oficial de la Federacién
el 27 de noviembre de 2002 y 27 de diciembre de 2002.

- Programa Parcial de Conservacién y Mejoramiento Urbano de la Zona del Arroyo

Alamar (en elaboracién)

El PPCMUZAA nace de la necesidad de conservar el patrimonio natural de la zona
federal del Arroyo Alamar y su zona de influencia, asi como evitar el riesgo de
inundacion por el desbordamiento del arroyo y las afectaciones a la poblacion,
especialmente aquellos asentamientos irregulares establecidos en los taludes del

cauce del arroyo.

El PPCMUZAA propone a este proyecto como una solucién urbano arquitecténica en
el que se incluye el encauzamiento del Arroyo Alamar con caracter ecohidrolégico,
asi como la construccién de una vialidad, para el aprovechamiento de la zona de

inundacion del Arroyo Alamar.

A su vez, este programa se deriva de las estrategias planteadas dentro del Programa
de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de la ciudad de Tijuana 2002-2025,
con el objeto de fomentar el desarrollo ordenado y sustentable del Arroyo Alamar,

considerando un enfoque ecohidroldgico.

El PPCMUZAA, dentro de su lineamiento estratégico de “Planificacion de
infraestructura y obra publica”, propone la dotacion de infraestructura pluvial e
hidraulica, estableciendo el encauzamiento ecohidroldgico del Arroyo Alamar, como

un proyecto estratégico detonador del desarrollo urbano.

Este proyecto dara cumplimiento con PPCMUZAA cuyo objetivo principal es integrar
la zona del Alamar ubicada al noreste de la ciudad, al contexto urbano-regional, por
medio del encauzamiento de las aguas del arroyo y el disefio de la estructura vial
como complemento del sistema vial actual, para lograr el crecimiento urbano integral

y sustentable de la nueva Tijuana.
Objetivo General:

Rehabilitar el canal principal del Arroyo Alamar y construir la vialidad Via Réapida
Alamar para contribuir al mejoramiento ambiental, social y econémico de la zona y

fomentar el desarrollo regional sustentable del Municipio de Tijuana.
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11.1.3

Objetivos Especificos:

Rehabilitacion del canal principal del Arroyo Alamar para la preservacion y
conservacion del corredor ripario, mediante la restauracion de la flora y fauna

endémicas.

Proteger a la poblacion contra inundaciones, mediante el encauzamiento

ecohidrolégico del arroyo a base de gaviones, diques y pequefias represas.

Retener al arroyo como area de recarga acuifera y como un corredor ecologico

gque mantenga su riqueza natural.

Conectar al area urbanizada de la Ciudad de Tijuana con sus alrededores

naturales.

Controlar la erosion, deforestacion del ambiente ripario y la contaminacion de los

mantos freaticos en la zona.

Incorporar nueve afluentes al flujo del arroyo para asegurar que la cuenca sea

una fuente factible de abastecimiento de agua.
Controlar los asentamientos humanos irregulares en los taludes del cauce.
Facilitar la disposicion de descargas de aguas residuales tratadas.

Construir las terracerias para el proyecto de la vialidad “Via Rapida Alamar” al

margen izquierdo del arroyo.

Inversion requerida

La inversion total requerida para el encauzamiento del arroyo es de $440,286,112.11
pesos (cuatrocientos cuarenta millones doscientos ochenta y seis mil ciento doce
pesos 11/100). La inversion estimada para la construccion de la vialidad es de
$400,850,263.00 (cuatrocientos millones ochocientos cincuenta mil doscientos

sesenta y tres pesos 00/100) El desglose de montos se presenta en la Tabla IV.

Las actividades correspondientes a la asistencia técnica, capacitacion, estudios y
tramites ambientales seran financiados por una aportacion del Fondo Habitat; el resto
de la inversion sera financiada por un crédito otorgado por el Banco de Desarrollo de
América del Norte y las aportaciones del Fideicomiso Publico de Gestion y
Administraciéon para la Operacion del Programa Parcial de Conservacion y

Mejoramiento Urbano de la Zona del Arroyo Alamar (FIADAA).
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1.2

11.2.1

Tabla IV. Inversion requerida para el proyecto del Arroyo Alamar.

Concepto

Asistencia técnica y capacitacion
Estudios y tramites ambientales

Preparacion del sitio y construccion

(incluyendo medidas de mitigacion) Etapa
|*

Preparacion del sitio y construccion
(incluyendo medidas de mitigacion) Etapa
[1*

Preparacion del sitio y construccion
(incluyendo medidas de mitigacion) Etapa
r*

Construccion de 9 estructuras para la
incorporacion de afluentes

Mantenimiento del encauzamiento**
TOTAL ENCAUZAMIENTO

Vialidad Via Rapida Alamar

Preparacion del Sitio y Construccion Etapa
|

Preparacion del Sitio y Construccion Etapa
Il

Preparacion del Sitio y Construccion Etapa
I

Construccion de 4 puentes
TOTAL VIALIDAD

Total Proyecto

Inversion (M.N.)

Encauzamiento
$ 300,000.00
$ 150,000.00

$ 119,828,949.99

$ 118,176,292.14

$ 152,511,798.54

$ 9,333,970.35

$ 39,985,101.10
$ 440,286,112.11

$ 52,356,550.00

$113,227,766.00

$55,265,947.00

$180,000,000.00
$400,850,263.00
841,136,375.

Inversion (U.S. dolares)

$ 27,198.55
$ 13,599.27

$ 10,863,912.06

$ 10,714,079.07

$ 13,826,998.96

$  846,234.85

$ 3,625,122.49
$ 39,917,145.25

4,746,740.00

10,265,436.63

5,010,511.97

16,319,129.65
36,341,818.95
76,258,964.19

% de
Inversion

0.035
0.017

14.246

14.049

18.131

1.109

4.753
52.344

6.22

13.46

6.57

21.39
47.65
100.00

Tipo de cambio utilizado para la inversion en délares: $11.03 (11/Enero/07). **Mantenimiento al
encauzamiento a los 10 afios de construida la obra.

Caracteristicas particulares del proyecto

Caracteristicas del proyecto.

El proyecto consiste en realizar el encauzamiento de una fracciéon de 10.113 Km. de

longitud del Arroyo Alamar, la construccién de una vialidad paralela al arroyo sobre la

margen izquierda del cauce denominada Via Rapida Alamar de 11.25 Km. de

longitud y 4 puentes vehiculares.
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En el Anexo lll, se presentan los proyectos constructivos del encauzamiento y de la Via

Rapida Alamar, donde se indican las medidas especificas de cada obra.
a) Encauzamiento

El encauzamiento inicia en el Km. 0+000 con una transicion de liga hasta el Km.
0+300 para continuar con una cubeta de seccion trapezoidal con plantilla de tierra
compactada de 60 m de ancho y taludes con relaciéon 2:1 revestidos de concreto
reforzado hasta el Km. 2+700 con un ancho promedio total de proyecto de 153 m
(incluyendo vialidad) para conectar el puente del Gato Bronco (Km. 2+871.74), para
el cual se propone una estructura similar a la del Puente Teran. Se utiliza una
transicion para pasar a una seccion rectangular y conectar en el Km. 3+100 a una
seccion de proyecto, la cual estara compuesta por un cauce piloto sobre la margen
derecha para manejar hasta 550 m%s con un libre bordo de un metro y una zona de
inundacién a la izquierda para conducir el excedente hasta 1,720 m®/s, dejando

también un libre bordo de 1 m.

Los taludes del cauce piloto y la zona de inundacién tendran una relacion de 2:1y
estaran revestidos con concreto reforzado con un espesor de 0.20 m. La plantilla del
cauce piloto serd de un ancho de 40 m y el ancho de la plantilla de la zona de
inundacién sera de 60 m, ambas plantillas se construiran en tierra compactada, el
ancho medio del proyecto total es de 194 m. Esta seccion se mantiene hasta el
puente Teran (Km. 5+957.59) donde se realiza una transicién a seccion rectangular
para aprovechar la estructura existente y luego se retorna a la seccion compuesta del
Km. 6+300 hasta el Km. 10+099.51 donde termina el proyecto con una transicion
para acoplarse a la estructura del puente del Cafién del Padre en el Km. 10+205.31.
Se dejara preparado el terreno para alojar una vialidad de 40 m de ancho en la

margen izquierda.
b) Vialidad

El proyecto incluye una estructura vial general para la zona del Arroyo Alamar, la cual
integra las vialidades existentes, y plantea otra alternativa para transitar la ciudad de
Este a Oeste. Ademas de considerar la integracién de la nueva garita y el corredor

Tijuana-Rosarito 2000.

Esta vialidad da respuesta tanto a las necesidades de la poblacién para desplazarse
de manera mas eficiente, como el mantener el equilibrio ecolégico, social y

econdémico en la zona debido a que se ha considerado un enfoque de sustentabilidad

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Hoja 21



Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

% I | INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION | 0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion

‘i."-IM plB“rll_“/

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

11.2.2

para el ordenamiento espacial del Arroyo Alamar. Esta propuesta define la necesidad
de generar nuevas vialidades en la zona que se enlacen a la estructura vial existente,

y a las propuestas que se plantean a nivel ciudad.
También se propone rehabilitar las vialidades existentes en la zona para uso local.

Se propone desarrollarla al Sur del Arroyo Alamar para dar servicio a los flujos
vehiculares locales y regionales a través de la creacién de distribuidores, la seccién
de la vialidad se tendra que definir conforme a los estudios técnicos
correspondientes.

El andlisis técnico y diversas visitas a la zona, permitieron definir la parte Sur del
Arroyo Alamar como el a&rea mas adecuada para localizar la vialidad primaria, por dos

razones basicamente:

a) Por las condiciones fisicas (topograficas), no se permitiria la posibilidad de
edificaciones en el cuerpo Sur de la vialidad, lo que se traduce en un flujo continuo
(ininterrumpido) al no existir la necesidad de crear incorporaciones de los predios

colindantes a dicho cuerpo.

b) En la trayectoria de la vialidad, la mayor parte de su longitud evade el area
definida por los hidrélogos como de inundacion; situacion favorable desde el punto de
vista econdmico, porque no se requieren grandes obras de ingenieria para limitar la

zona de inundacion.

Posteriormente, se tendra que analizar las posibles afectaciones. Las cuales, se
consideran no seran en detrimento de las propiedades, debido a que la mayor parte
de los terrenos cuentan con grandes superficies, y recibiran una compensacion al

elevarse la plusvalia de los terrenos por el suministro de infraestructura.
Descripcion de las obras o actividades

Las actividades del proyecto se separan en cuatro etapas, etapa de preparacion del
sitio, etapa de construccion, etapa de operacion y etapa de mantenimiento. Las
etapas de preparacion del sitio y construccién se ejecutaran en tres secciones, la
primera sera del Km. 0+000 al Km. 2+917, la segunda del Km. 2+917 al Km. 6+000 y
la tercera del Km. 6+000 al Km. 10+233. A continuacion se describen los alcances de

cada una de ellas.
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11.2.2.1

11.2.2.2

Obras y actividades ubicadas fuera de la jurisdiccion del proyecto (obra

principal del proyecto).

Las actividades programadas para realizarse fuera de la jurisdiccién del proyecto
corresponden a la modificacion de estructuras existentes que deberan adaptarse a

las nuevas condiciones del medio.

No se contemplan la reubicacién de cruces de servicios que se afecten por la
ejecucion de las obras, en su caso se notificara a las dependencias u empresas que
se vean relacionadas con cruces de tuberias, cableado aéreo o cualquier otro tipo de

estructura que afecte la obra de canalizacion.

Dichas dependencias deberan considerar el proyecto y obra de reubicaciéon de sus
lineas y/o la reubicacién de estructuras, en el caso de instalaciones subterraneas
deberan ubicarse por debajo de la rasante de proyecto del encauzamiento,
considerando las especificaciones y cédigos que para el efecto amerite dependiendo
del tipo y uso de la tuberia, también consideraran la proteccién necesaria contra la

socavacion del terreno.

En los casos mas especificos, existe un cruce de 3 tipos de servicios en el Km.
7+220 del proyecto de canalizacion, la situacion de estas conforme al proyecto son

las siguientes:

e Las lineas aéreas de transmision de la Comisiéon Federal de Electricidad (CFE) no
interfieren en el proyecto del encauzamiento ya que las torres estan fuera del area

de construccion.

e El acueducto de 48 pulgadas (Km. 7+230) de la Comision Estatal de Servicios
Publicos de Tijuana (CESPT) queda por encima de la rasante de proyecto de
canalizacion por lo que se tendran que realizar los trabajos necesarios para su

reubicacion.

e El Gasoducto de 30 pulgadas de diametro y la fibra 6ptica (Km. 7+210) propiedad
de Transportadora de Gas Natural de Baja California, S. de R.L. de C.V. quedan
por encima de la rasante de proyecto, por lo que se tendran que realizar los

trabajos necesarios para su reubicacion y proteccion
Obras y actividades ubicadas dentro de la jurisdiccién del proyecto

Las actividades del proyecto se realizaran en 4 etapas, preparacion del sitio,

construccidn, operacion, mantenimiento y abandono.
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A continuacion se describen cada una de las actividades del proyecto.
Etapa l. Preparacion del sitio.
a) Limpiay despalme

Se removerdan las capas superficiales del terreno cuyo material no sea aprovechable,
tanto en la plantilla de la canalizacién como en los taludes y en la zona de desplante
de los bordos con espesor de 20 cm. En las zonas donde se detecte arena suelta o
contaminada se debera retirar y reponer con arena limpia compactada. EI material
producto de limpia y despalme se colocara fuera de la zona de construccion, pero

haciendo dicho movimiento en la zona de acarreo libre.
[I. Construccién
b) Excavaciony formacion de bordos

Se excavara para formar la cubeta hasta las lineas de proyecto, previendo el espesor
del revestimiento en la losa de plantilla y taludes, el material producto de la
excavacion se utilizara en la formacién de bordos si es adecuado, los cuales seran

compactados al 95% de la prueba porter estandar.

c) Excavacién y formacion de drén transversal a cada 50 m, excavacion para
alojar dentellon longitudinal a cada 100 m, Excavacién y formacion de

drenes longitudinales.

Se excavara de acuerdo a las lineas y niveles marcados en los planos de proyecto, y
se construird con la granulometria consignada en dichos planos. Asi mismo se
excavara hasta las lineas y niveles marcados en los planos de proyecto para
construir el dentellon de concreto a lo largo de la canalizacion. El producto de esta
excavacion se utilizara para la formaciéon de bordos si es adecuado, en caso de lo

contrario se utilizara para relleno o bien en la recarga de bordos.

En esta actividad se incluye la incorporacién de Afluentes. En el proyecto se
consideran 21 afluentes que desembocan en el Arroyo Alamar, que cubren un area
de 6,881 ha, de las cuales 5,742 ha (80%) se encuentran en México y 1,409 ha
(20%) en Estados Unidos.

Para lograr la incorporacion de estos 21 afluentes, se hard por medio de conductos
por debajo del talud y corona en donde se conecte el afluente directamente con el

cauce del arroyo.
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La localizacion de la canalizacién de las afluentes hacia el Arroyo Alamar se presenta

en la Tabla V.

Tabla V. Ubicacion de Afluentes a canalizar al Arroyo Alamar.

No. de Km. de No. de Km. de

Afluente Acceso Margen Afluente Acceso Margen
1 1+820 Derecha 13 9+880 Derecha
2 2+200 Derecha 14 9+400 Izquierda
3 3+125 Derecha 15 8+573 Izquierda
4 4+363 Derecha 16 7+840 Izquierda
5 5+075 Derecha 162 6+560 lzquierda
6 6+520 Derecha 16b 6+560 lzquierda
7 7+226 Derecha 17 4+383 Izquierda
8 7+912 Derecha 18 3+787 lzquierda
9 8+060 Derecha 19 2+415 Izquierda
10 9+015 Derecha 20 2+204 Izquierda
11 9+218 Derecha 21 1+529 Izquierda
12 9+907 Derecha

Los tipos de estructura a colocar en el cauce para incorporar los afluentes se

presentan en la Tabla VI.

Tabla VI. Tipo de Estructura para incorporar afluentes.

Tipo de Tipo de Tipo de Tipo de
Esptructura No. Afluente C;jén Esptructura No. Afluente C;jén
Tipo | 19 A-1.5x2x4x1 Tipo VI 7 D-1.8x2.4x2
10 B-1.5x1.8x1 9 D-1.8x2.4x2
Tipo I 11 B-1.5x1.8x1 4y5 D-1.8x2.4x2
12 B-1.5x1.8x1 Tipo VII 17 D-1.8x2.4x2
13 B-1.5x1.8x1 Tipo VIII 14 E-1.8x3x2
Tipo Il 20 B-1.5x1.8x1 15 E-1.8x3x2
2 C-1.8x3x1 16 E-1.8x3x2
Tipo IV 3 C-1.8x3x1 Tipo IX 1 E-1.8x3x2
8 C-1.8x3x1 6 E-1.8x3x2
18 C-1.8x3x1
. 21 C-1.8x3x1
Tipo v 162 C-1.8x3x1
16b C-1.8x3x1
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Las dimensiones de cajones tipo para la incorporacion de afluentes hacia el cauce
del Arroyo Alamar se presentan en la Tabla VII

Tabla VII. Dimension de Cajones Tipo.

Dimensiones (m) Ndmero de ductos

Tipo Ancho Altura
A 2.40 1.50 1
B 1.80 1.50 1
C 3.00 1.80 1
D 2.40 1.80 2
E 3.0 1.80 2

La incorporacion de los afluentes al cauce del arroyo sera controlado por
compuertas, las cuales se localizan dentro de los tineles de conduccién descritos
anteriormente. Para mayor detalle ver Anexo lll.

El proyecto cuenta con la incorporacion de rampas para el manejo adecuado del
agua del cauce y zona de inundacién. Presenta 8 estaciones de rampas con un
ancho de 5 cm, cuya pendiente varia entre 6.3% hasta 12.6% dependiendo las

condiciones topograficas, la longitud de las rampas varia entre 50.31 y 51.66 cm.

Presenta cada rampa una valla de proteccion, una placa de apoyo de acero de 20 cm
de ancho, en la base con una proporcién de 2:1 de talud, con un tubo de 3 pulgadas;
las cantidades de obra son 560 ML de longitud total de la valla, 192 pz. de postes de

la valla de proyeccion y 22 m® de dentellén.

Las dimensiones de las rampas se presentan en la Tabla VIII, para mayor detalle ver

Anexo lll.
Tabla VIII. Dimensiones de Rampas
. Tipo de . Talud . . Rampa .
Estacion Rampa Horizontal ~ Vertical ~ Longitud Ancho (A) Pendiente

(H) (V) (L) (S)%
2+310 Salida 13.00 6.50 51.66 5.00 12.6
2+650 Acceso 13.00 6.50 51.66 5.00 12.6
5+290 Salida 5.60 2.80 50.31 5.00 5.6
5+490 Acceso/Salida 8.60 4.30 50.73 5.00 8.5
5+590 Acceso 5.60 2.80 50.31 5.00 5.6
7+850 Salida 7.20 3.60 50.52 5.00 7.1
8+050 Acceso/Salida 6.40 3.20 50.41 5.00 6.3
8+150 Acceso 7.20 3.60 50.52 5.00 7.1
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d) Excavacion para formar trincheras de enrocamiento

En la zona de entrada a la canalizacién que se encuentran en terreno natural se
excavarda para formar la trinchera con las dimensiones marcadas en los planos, el
producto de esta excavacion se utilizara para formacion de bordos. Si es adecuado,

en caso contrario, se utilizara para relleno o bien en la recarga de bordos.

e) Compactacién de la plantilla, afine de la cubeta y bordos, y colocacién de

acero de refuerzo en taludes

Se compactara el terreno natural en la plantilla de la canalizacion afinando la seccién
de la cubeta y los bordos. Se colocara el acero de refuerzo tal como se marca en los
planos del proyecto. Para facilitar el afine en taludes y plantilla del canal donde se
detecten sobre tamafios de gravas de 3 pulgadas, se construira una sobre-
excavacion del orden de 30 cm. En plantillas y cortes en talud de 3 m (ancho del

equipo de compactacion).
f) Revestimiento de la cubeta y fabricacion de la guarnicién

Antes de colocar el revestimiento de la canalizacion, deberd mantenerse humedecido
el terreno natural y abatir el nivel freatico en los lugares en que se encuentre arriba
de la subrasante, una vez hecho lo anterior se colocara el revestimiento de acuerdo a

las especificaciones y con la resistencia indicada en los planos del proyecto.

Se fabricard igualmente el dentellén de concreto en sitios particulares donde el
proyecto lo indique cuya excavacién se ejecuto en la etapa c. el acabado del
concreto debera ser el que deja una forma metélica deslizante, limpia, sin
irregularidades ni defectos. El curado de concreto se realizara mediante la aplicacion
de membrana de color blanco tipo emulsion aplicada por aspersién segun

recomendaciones del fabricante.
g) Colocacion de enrocamiento

En la zona de entrada de la canalizacion, se colocard el enrocamiento en la
excavacion ejecutada para dicho propésito. La roca sera colocada a volteo con
diametro minimo de 60 cm y tratando que las rocas de mayor volumen queden en la

parte de arriba.
h) Revestimiento de la corona de bordos

El revestimiento de camino en la corona de bordos serd de 20 cm compactado
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uniformemente en todo el espesor al 95% de la prueba porter estandar con la

granulometria marcada en las especificaciones.

Se entiende por revestimiento de los caminos, la capa o capas de los materiales
seleccionados que se colocan sobre las terracerias, a fin de servir como superficies

de rodamiento.

La construccion de los revestimientos se iniciara en la Ultima fase de la construccion
del canal y cuando las terracerias se encuentren terminadas dentro de las tolerancias

fijadas en las especificaciones correspondientes.

Los materiales que seran utilizados en el revestimiento se obtendran de los bancos
de préstamo que se indique en los proyectos o los que sean sefialados por el

ingeniero.
i) Excavacion del tajo

Para fines de estas especificaciones se entendera por excavacion de tajo, la parte
del mismo excavada para alojar la seccion hidraulica, que debera efectuarse de
acuerdo con los datos del proyecto y/o las ordenes del ingeniero, se incluira las
operaciones de afine de la seccion excavada a las lineas de proyecto; con una
tolerancia de 50 cm. en exceso para plantilla y taludes Unicamente en secciones
aisladas, no aceptandose en ningun caso, profundidades menores a las del proyecto
para plantillas y taludes, suministrando el contratista equipo y mano de obra

necesarias.

El contratista deber& colocar el material excavado en la cubeta de la canalizacion, de
acuerdo con los planos de proyecto o las ordenes del ingeniero, en bancos de
desperdicios, formar bordos o en la zona para depdsitos de material de carga en los
bordos, segln se indica en los planos de proyecto, que deberan descopetarse hasta

una superficie uniforme a juicio del ingeniero.

El contratista deberd seleccionar los materiales excavados en la cubeta de la
canalizacion que se emplearan en la formacion de los bordos (material compactado)
de acuerdo con las 6rdenes del ingeniero, colocando el material aprovechable en

bancos de almacenamiento o en los bordos.

Los materiales excavados que no sean utilizables o no sean necesarios para la
construccion permanente, seran depositados en los bancos de desperdicio o en la

zona para depdsito de material de recarga en los bordos, segin se indica en los
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planos de proyecto, o para rellenar cauces antiguos que sefiale el ingeniero,
dispuesto en forma razonablemente pareja de acuerdo con las indicaciones del

mismo.
j) Afiney compactacién del terreno

Una vez terminadas las actividades de excavacion, se procedera a realizar el afine y

compactacion del terreno.

La compactacion debera ser uniforme en los 20 cm. de espesor del revestimiento, de
tal modo que, calas de 15 cm. de espesor tomada a cualquier profundidad resulte

con el grado minimo de compactacion indicado.

El contratista propondra a la dependencia el procedimiento de construccion que
pretenda emplear en la ejecucion del revestimiento y la dependencia podra aceptar o

rechazarlo.

Este concepto podra incluir todas o algunas de las operaciones siguientes: desyerbe,
despalme, de los bancos de préstamo, extraccion, cribado de material, trituracion
parcial o total, desperdicios, carga, descarga, y acarreo en el primer kildbmetro al sitio
de su colocacibn o almacenamiento, acamellonamiento, mezclado en seco,

humedecido uniforme, tendido, compactado y afinado.

La obtencion, carga del agua necesaria, su aplicacion y todos los trabajos necesarios
para conservar los caminos en condiciones de servicio durante el periodo de

construcciéon de las obras motivo del contrato.
k) Cimbrado y colocacién de refuerzo

El acero de refuerzo para los concretos reforzados sera suministrado por el
contratista precisamente en el sitio de su utilizacién, por lo que el contratista debera
incluir en el precio unitario, las operaciones de suministro, acarreo, sobreacarreo,

carga, descarga y todas las maniobras necesarias.

Se entendera por colocacién de acero de refuerzo del conjunto de operaciones
necesarias para cortar doblar, formar ganchos y colocar las varillas para la formacién

del concreto reforzado.

El recubrimiento del refuerzo principal estard con las dimensiones mostradas en los
planos, en los cuales se indica la distancia libre entre las superficies del acero y del

concreto.
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El recubrimiento de estribos, barras espaciadoras y refuerzos secundarios similares sera

cuando menos un didmetro de tales barras.

En la colocacion del acero de refuerzo se cumpliran los requisitos estipulados en las
especificaciones generales 10-8.01.2 y 10 - 8.01.5, con las modificaciones que

ordene el ingeniero.

En el acero de refuerzo no se considerara el alambre para amarres, y este Ultimo
material deberd ser proporcionado por el contratista, y sus gastos se consideraran

incluidos en el precio unitario.

) Descimbrado de muros y losa inferior, cimbrado, colocacion de refuerzo y

colado de losa superior.

La elaboracién del concreto se sujetara precisamente a las "especificaciones
generales y técnicas" de la dependencia, en sus conceptos 10 - 7.01.0a 10-7.01.6 y
del 10- 7.01.8 al 10 - 7.01.20 inclusive.

El contratista debera hacer sus instalaciones de la planta dosificadora,
manteniéndola siempre en buenas condiciones, limpiandola y nivelandola las veces

gue sea necesario para su correcto funcionamiento.

El equipo de mezclado sera en cada caso el indicado para el concreto por utilizar. En
caso de que el contratista desee emplear camiones agitadores, como mezcladora de
concreto, debera contar con la autorizacion previa de la supervision para que le

indique el tiempo de mezclado para este tipo de camiones.

Para el caso de revolvedoras estacionarias la dependencia no las admitird menores de
5 m? de capacidad y para la supervisién indicara él nimero de revolvedoras con objeto

de que el colado sea continuo y no se produzcan juntas frias.

Los aditivos seran proporcionados por el contratista y este debera someter a la
aprobacion de la dependencia muestra de los aditivos a utilizar cuando menos 45 dias
de anticipacion a su uso. Una vez aprobados los tipos y marcas de aditivos, el
contratista no podra sustituirlos sin previa autorizacion de la dependencia. Cada
remesa de aditivos aprovechados debera ser muestreada y su calidad verificada en la

obra cuando menos 45 dias de anticipacién a su uso.
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m) Descimbrado de la losa superior y relleno de la excavacion.

La colocacién de concreto en las estructuras coladas en sitio sera ejecutada
empleando el equipo adecuado y que apruebe la supervision, o bien, canalones con
las dimensiones, caracteristicas y pendientes ordenadas o aprobadas por este para
evitar la segregacién de los agregados y constituyentes del concreto. Si el contratista
emplea canales, estos deberan ser material metalico o en su defecto de madera y

revestidos de lamina.

No se vaciara concreto para cimentaciones de estructuras, dentellones, etc., hasta
gue toda el agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta por el
concreto haya sido desalojada, salvo se lo apruebe la supervision, en cuyo caso
debera hacerse el vaciado por el método que este apruebe. No se permitira el paso

de agua corriente sobre concreto antes de catorce dias de efectuado el colado.

Asi mismo, el contratista proporcionara las formas o moldes para los colados de
concreto que se requieran, segun las lineas de proyecto o instrucciones del

ingeniero.

Dentro de este precio unitario se incluyen las operaciones siguientes: el suministro
del material necesario para la fabricacion de las formas o moldes, su colocacion,
empleo y remocidén, también se incluye dentro del precio unitario de este concepto el
suministro, colocacion y remocion de la obra falsa que sea requerida para llevar a

cabo los colados.

Debera ser observado lo relativo a las especificaciones 10 - 6.01.0 a la 10 - 6.01.13
inclusive y la 10 - 6.01.15.

Las formas que utilice el contratista deberdn estar en condiciones tales que
produzcan en el concreto una calidad de "acabado aparente”. Los concretos que no
presenten un acabado satisfactorio a juicio del ingeniero, este podra ordenar su

remocion al contratista para que corrija a sus expensas.
n) Acabado de taludes

Previamente a la colocaciéon del concreto, deberd humedecerse los taludes que
forman el respaldo del concreto de revestimiento, quedando entendido, que tanto el
suministro en el sitio de la obra como la aplicacion del agua necesaria quedaran

incluidos en este mismo concepto.
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En todos los casos el concreto para el revestimiento de canalizacion debera
colocarse de abajo hacia arriba, es decir, primero las porciones inferiores del mismo

y posteriormente las superiores a medida que avance el colado.

Podra utilizarse una forma deslizante en el sentido longitudinal; dotada de vibradores
fijos a ella y el dispositivo para desplazarse a lo largo del canal sera tal que origine un
movimiento en el sentido del eje del canal y un desplazamiento de la seccion de la
paralela a ella. En el caso de las curvas, la traccion sera tangencial con cable
méaximo de 10 metros se tendra cuidado de que los huecos que la forma deje en
cada lado sean iguales. Independientemente a los vibradores de forma, el contratista
debera tener vibradores de chicote y ademas, reglas, llanas, y paletas de madera
para los acabados de los taludes y de la plantilla, estos trabajos se llevaran a cabo
sobre un andamio movil atras de las formas deslizantes, también podra efectuar el
colocado de los revestimientos utilizando formas que se desplacen de bajo hacia
arriba sobre reglas bien fijas y alineadas pero en todo caso, colocando el concreto

por capas horizontales y debidamente vibrado.

En los concretos de revestimiento de la canalizacibn, no se permitiran errores
mayores de 2 cm. (dos centimetros) en la linea y nivel por cada estacién de 20 m y
en un tramo continuo de 100 m un maximo de 4 cm. en la linea y 3 cm. en nivel. El
acabado del concreto debera ser el que deja una forma metalica deslizante limpia,

sin irregularidades ni defectos, y aprobada por el ingeniero.

No se vaciara concreto alguno mientras el trabajo de formas no haya sido aprobado
en su totalidad, instaladas las partes que vayan ahogadas y preparadas las
superficies contra las cuales vaya a hacerse el colado. Los taludes que forman el
respaldo del concreto deberan conservarse hiimedos previamente a la colocacion del
concreto, esta humedad sera tal, que no altere la relacién de agua cemento del

mismo.

Antes de efectuar el colado de los taludes de la canalizacion, el contratista debera
abatir el nivel freatico en los lugares que este se encuentre arriba de la subrasante

para que las operaciones de colado se efectien completamente en seco.

El concreto sera cuidadosamente colocado en las esquinas y angulos de las formas y
alrededor de los esfuerzos y objetos embebidos, evitando la segregacion del
material, el concreto se colocara en las formas tan cerca de posicion final como sea

posible.
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La colocacion del concreto se regulara de manera que pueda compactarse con un

minimo de movimientos laterales.

11.2.2.3 Obras y actividades provisionales y asociadas

La principal actividad provisional que se realizara durante este proyecto es la
explotacion de bancos de materiales. Se ubicaron 11 bancos hacia los lados del
Arroyo; de los cuales seran extraidos los materiales pétreos para la formacion o
construccion de terraplenes, revestimiento de caminos, agregados para concreto
hidraulicos y enrocamientos. En la Tabla IX. se presentan las coordenadas UTM de

inicio y fin de cada uno de los bancos propuestos para el proyecto.

Tabla IX. Coordenadas UTM de los bancos de materiales.

Ubicacion (Coordenadas UTM)

gghgg Inicio Fin Superficie (m?)
X Y X Y
1 505508.0000 3596661.5688 506064.0000  3597133.1704 112,508.274
2 506564.3029  3597266.3795 507061.5201  3597319.7086 91,073.553
3 507109.2993  3597485.6665 507485.0000  3598032.0000 137,426.763
4 508302.0000 3598258.0000 508637.3978  3598605.6062 85,224.001
5 508965.0000 3598653.0000 509570.2591  3598795.2909 210,058.482
6 509158.3934  3598922.8548 5095115812  3598930.3809 87,451.287
7 509556.3831  3598949.2948 5099015869  3599170.6125 74,902.194
8 510222.9799 3599123.4711 510868.0748  3599520.9474 81,558.817
9 511095.8395 3599627.5718 511569.3180  3599700.5258 40,549.212
10 511580.9294  3599694.6607 512418.8778  3599785.7664 201,359.861
11 511059.9033  3599837.9871 511426.9109  3599892.7523 17,281.307

En la Tabla X. se presentan los bancos a utilizar de acuerdo a la obra de

construccion y el No. de plano en el que se localizan.
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11.2.3

Tabla X. Banco de Materiales de acuerdo a la obra.

Banco No. de Plano Obras de Construccion

19-UMU-AA-PB1
N0.12345689,10 'y Para formacion de terraplenes

1 20-UMU-AA-PB2

No.6 20-UMU-AA-PB2 Para revestimiento de caminos

No. 2 19-UMU-AA-PB1 De agregados para concreto hidraulico
No.4y8 20-UMU-AA-PB2 De Arenas Arcillosas

En la Tabla XI se presentan las cantidades de extraccién de material de Banco de

Materiales para la construccion de obra.

Tabla XI. Cantidades de obra de extraccién de Banco de Materiales.

Obra Unidad Cantidad
Formacion de Terraplén HA 96.0443
Revestimiento de caminos HA 7.4902
Formacion de Agregados HA 13.7426
Formacion de Terraplén (PCA) M 255.60
Revestimiento de caminos (PCA) M 27.00
Formacion de Agregados (PCA) M 28.40

En el Anexo Il se presentan los planos de ubicacion y delimitacién de los bancos de

materiales.

Descripcion de servicios e infraestructura requeridos que no son parte del

proyecto.

Los servicios urbanos requeridos durante las etapas de preparacion del sitio y
construccién del proyecto incluyen el suministro basico de agua potable y servicio
sanitario. Para la realizacion de este proyecto no se requiere de energia eléctrica ni

gas.

El agua potable sera suministrada al sitio del proyecto en botellas comerciales para el
consumo de los trabajadores. No sera necesaria la instalacion de infraestructura

especial para el suministro de agua potable.

El servicio sanitario serd subsanado por sanitarios méviles que manejara una
empresa especializada. Durante la operacién y mantenimiento no se requerira de

agua potable, energia eléctrica, gas ni servicios sanitarios.
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11.2.4

11.2.4.1

11.2.4.2.

Descripcion de las actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto
Programa general de trabajo

La duracién estimada del proyecto para las etapas de preparacion del sitio y
construccion es de 18 meses. Esta duracion puede sufrir variaciones por la falta de
presupuesto o por condiciones climéaticas adversas. La duracion de la etapa de
operacién es de 25 afios minimo, ya que se planea mantener indefinidamente como
parte de la infraestructura urbana de Tijuana. El programa general de trabajo para

todas las etapas se presenta en la Tabla XII.

La fecha de inicio de actividades sera asignada hasta después de la obtencion de la
autorizacion en materia de impacto ambiental correspondiente a la construccion de

este proyecto.
Diagrama de flujo general de desarrollo del proyecto

Las actividades del proyecto mostradas en el apartado anterior seran ejecutadas de
acuerdo al cronograma presentado en la Tabla Xll y al diagrma de flujo mostrado en

la Figura 1.
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Figura 1. Diagrama de flujo para las actividades del proyecto.
Seleccion del sitio (necesario mapas y fotografias)

El proyecto se ubica del Km. 0+000 al Km. 10+254 con una extension de 10.25 Km. y

una superficie de 196.64 ha de terreno federal.

La seleccion del sitio del proyecto se dio de acuerdo a las caracteristicas fisico-
ambientales que presenta el Arroyo Alamar actualmente, ya que se encuentra en
gran medida dentro de la zona urbana. Debido al crecimiento urbano que se ha dado
en la ciudad sin un ordenamiento adecuado, ocasionando contaminacion por basura,
escombros, aguas contaminadas y principalmente por asentamientos humanos sobre

el mismo cauce.
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Tabla XII. Programa General de Trabajo

(IMPRIMIR DOBLE CARTA)
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11.2.6.1

11.2.6.2

Esto anterior marca una gran necesidad por rehabilitar el funcionamiento adecuado
del Arroyo y preservar la vegetacion riparia presente, asi como una distribucion
adecuada del flujo vial, por medio de una vialidad para lograr comunicar las tres
secciones en las que se divide el arroyo Alamar, y asi incorporarlo a la vialidad

existente mejorando el transito.

El uso actual del suelo de las areas colindantes al cauce es de agricultura, vivienda,
industria, habitacional, comercial, ganaderia, equipamiento, &area verde y uso

especial, asi como de extraccién de materiales pétreos.

El uso que se le ha designado por el PPCMUZAA al suelo del sitio del proyecto son

el uso habitacional, uso en actividades no habitacionales y baldios o predios sin uso.

La realizacion de este proyecto es importante que se realice en la zona del Alamar ya
gue esta dentro de la zona urbana y las condiciones en que esta representa un
riesgo de inundacién para la poblacién siendo necesaria su rehabilitacion, en
beneficio de la poblacién y de la regién para el mantenimiento de esta cuenca como

abastecimiento de agua.
Descripcion de las actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto

Debido a que este proyecto esta disefiado para resolver la probleméatica existente en

el Arroyo Alamar, no existen sitios alternativos.

Ubicacién fisica del sitio seleccionado, indicando

a) Estado: Baja California
b) Municipio: Tijuana

c) Ciudad: Tijuana

d) Delegacioén Centenario

e) Localizacién geografica: Ver Anexo Il

La ubicacion del sitio del proyecto se presenta en el plano correspondiente (Carta
topografica del INEGI 1:50,000) en el anexo Ill, se ubica en las coordenadas
geogréaficas de los paralelos 24° 08’ y 26° 35’ de latitud norte y los meridianos 101°
34’y 105° 02’ de longitud oeste.
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11.2.6.3 Superficie total requerida.

La superficie a utilizar en el proyecto total de 196.64 ha, la cual se encuentra
desglosada por actividad requerida en la Tabla XIII.

Tabla XIll. Superficie del Proyecto

Superficies Hectareas Porcentaje (%)

Superficie de la zona denominada “Zona Alamar” 1,523.22 100
Superficie requerida para construccion de obra 196.64 12.90
Superficie de Zona Federal 278.50 18.28
Superficie restante 1,048.28 68.82

Nota: Superficies obtenidas del plano final realizado por Rhoda Arkhos Ingenieria, S.C. No. 22-UMU-AA-

DZF.

11.2.6.4 Vias de acceso al area donde se desarrollara la obra o actividad

En la zona del proyecto no es necesario crear vias de acceso, ya que se encuentran
establecidas. Las vialidades principales de acceso son a través de la vialidad Camino
al Aeropuerto por la Av. José Murua Martinez, la Via Répida Oriente, los Bulevares
Teran Teran y Manuel J. Clouthier y la prolongacion Aztecas. La Av. Cafion del Padre
es una vialidad de seccién de 13 metros, cuenta con pavimento de concreto en mal
estado, utilizada como vialidad de acceso y salida a la zona, dado que su recorrido
se integrarse a la Via Rapida Oriente.

La Av. de las Aztecas es una vialidad de seccion variable que va desde los 16.50

metros a 9.27, utilizada principalmente como de acceso y salida del area de estudio
hacia Mesa de Otay.

Otra vialidad que da acceso a la zona es el Blvd. Manuel J. Clouthier, denominado
Gato Bronco, vialidad de asfalto con seccion estrecha, en su interseccién con la Av.
Murua Martinez existe semaforizacion y usos habitacionales, estas condiciones
hacen que el flujo vehicular se vea limitado e impiden que la vialidad funcione en

forma Optima es su jerarquia de vialidad primaria en este tramo.

El Blvd. Teran Teran es una vialidad de asfalto con seccién estrecha donde el flujo
vehicular ve limitado la facilidad de circulacién, debido a la localizaciéon de un puente
sobre el arroyo. Se observa una variacidon constante del derecho de via. Las
pendientes y una curva pronunciadas que se observan en el tramo sur-norte
propician el manejo de altas velocidades por lo que es comln detectarse en este
tramo la presencia de accidentes.
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11.2.6.5

11.2.6.6

11.2.6.6.1

Los bulevares Terdn Teran y Manuel J. Clouthier, son los que permiten una
comunicacion de la zona con el resto de la ciudad ademas de ser las vialidades
colectoras de los flujos provenientes del Este y Sur de la ciudad que presentan

problemas en su capacidad como resultado del dindmico crecimiento de la zona este.

Al este del area de estudio se encuentra en colindancia con el Corredor Tijuana-
Rosarito 2000, vialidad considerada como de caracter intermunicipal, con una
jerarquia de acceso controlado y una seccion de 46.20 m. Actualmente se encuentra
en proceso de urbanizaciébn con concreto y pretende enlazarse igualmente a la
Autopista Tijuana-Mexicali, principalmente orientada a mover los flujos de
comunicacion terrestre intra e interregional. Asimismo se considera su enlace
binacional con la SR-11 de la ciudad de vialidad propuesta de San Diego, a través del

puerto fronterizo propuesto Otay lIl.

La infraestructura vial que se observa colindante al arroyo Alamar esta conformada
en su mayoria por caminos vecinales carentes de pavimento y de otros servicios,

dichos caminos permiten una comunicacion de la zona con el resto de la ciudad.

Situacion legal del predio (y/o sitio de ubicacién del proyecto) y tipo de

propiedad

El proyecto se realizara totalmente en Zona Federal del Arroyo Alamar, que esta
actualmente bajo la administracion del Gobierno del Municipio de Tijuana. La
administracion de la Zona Federal fue entregada para su administracién por la
Comision Nacional del Agua (CNA) mediante un Convenio firmado el 25 de febrero
de 2004. (ver Anexo |)

Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y colindancias
Uso actual del suelo en el sitio de proyecto.

El uso del suelo en la Zona Federal del arroyo Alamar esta caracterizado por la falta
de ordenamiento. Existen secciones de la Zona Federal en las que el suelo presenta
cobertura de vegetacion riparia, vegetacion secundaria, vegetacion agricola y lotes
baldios. En otras secciones se realiza la extracciébn de pétreos, actividades
pecuarias, uso de caminos no pavimentados, desarrollos habitacionales irregulares,

tiraderos clandestinos, etc. (ver Plano de Usos de Suelo Impactados en el Anexo Il1)
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En la Tabla XIX se muestran los usos de suelo y coberturas de las actividades que se
realizan en la Zona Federal del arroyo Alamar que fueron identificados durante el

diagndstico realizado por el Municipio de Tijuana.

Tabla XIV. Usos de Suelo en la zona federal del Arroyo Alamar.

Uso de Suelo Zona Federal Descripcion
(superficie en has).

Agricola 32.295 Areas con cultivo de hortalizas y viveros de plantas
ornamentales.

Area Desmonte 0.812 Areas que presentan desmonte y sin uso de suelo aparente.

Asentamientos 13.128 Asentamientos habitacionales irregulares dentro de la zona

Irregulares federal.

Canal Actual 2.383 Corresponde a una parte del canal con cemento (bocina).

Comercio 0.814 Infragstructura de servicios y comercios, principalmente en la
zona urbana.

Escombreras 9.858 Areas donde se han depositado de forma ilegal, y a cielo

Especiales abierto, todo tipo de residuos derivado de la construccion en
general.

Escombreras 6.920 Areas donde se han depositado lodos activados provenientes
de plantas tratadoras de aguas negras.

Extraccion de 46.973 Areas concesionados por la CNA para la extraccion de arena y

Pétreos grava para su venta.

Lotes Baldios 2.216 Areas sin construccion dentro de la zona urbana y el cauce.

Nuevos 0.282 Corresponde a areas que estan preparadas, 0 en proceso, para

Desarrollos la construccion de casas habitacion.

Habitacionales

Pecuaria 1.335 Ranchos de engorda y reproduccion de ganado vacuno,
caprino y porcino.

Recreativos 0.448 Sitios de esparcimiento familiar, particularmente albercas y
espectaculos.

Tiraderos 6.085 Areas donde se han depositado de forma ilegal a cielo abierto
basura, tanto de tipo doméstica como de residuos sélidos y
peligrosos.

Vegetacion 51.118 Vegetacion nativa original a lo largo del cauce principal del

Riparia arroyo.

Vegetacion 50.461 Vegetacion en etapa de sucesion y que se presenta después

Secundaria de ser eliminada la vegetacion nativa original (riparia y matorral
costero) por la accién antropogénica.

Viade 4.959 Avenidas que cruzan el cauce del arroyo, asi como caminos de

Comunicacion terraceria.

Zona Urbana 47.087 Asentamientos regulares con al menos los servicios de drenaje,

aguay luz.
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11.2.6.6.2

Uso del suelo en las colindancias donde se realizara el proyecto.

El uso del suelo en las colindancias donde se realizara el proyecto dentro de la zona
del Alamar de acuerdo a las 3 secciones en que se divide son las siguientes: en la
seccion 1 es agricola, area verde, baldio, comercial, equipamiento, ganaderia,
habitacional, industrial y uso especial; la seccion 2 es agricola, baldio, comercial,
equipamiento, habitacional e industrial y la seccion 3 agricola, area verde, baldio,
comercial, habitacional, industria y uso especial, y habitacionales de nuevos

fraccionamientos.

El uso de suelo en las colindancias del proyecto se comporta de la siguiente forma: la
zona uno muestra la mayor variedad y concentracion de usos habitacionales,

industriales, comerciales y equipamiento.

La zona dos se caracteriza por una presencia importante de asentamientos humanos
irregulares, mientras que la zona tres tiene una mayor superficie de areas baldias y

de conservacion, mezclada con usos

En la zona 1 se concentra el mayor niumero de poblacién (24,540 habitantes) y
concentrar la mayor parte del equipamiento, siendo éste de tipo educativo, salud y
asistencia social, recreativo y deportivo, La zona dos cuenta con un total de 12,285
habitantes y alberga solamente equipamiento del subsistema salud, recreacion y
deporte. Esta zona estd habitada por 16,518 personas, las cuales carecen de
equipamiento basico, presentando los mayores rezagos en el area de estudio, debido
en parte a una menor consolidacion urbana de la zona, aunque el uso de suelo
habitacional domina le siguen en porcentaje el suelo baldio e importantes

extensiones de areas verdes

El uso de suelo habitacional en las Zonas uno y tres se localizan las viviendas
catalogadas como propias en mayor proporcién siendo la Zona uno con 62.34% vy la
Zona tres 57.33% respectivamente. La Zona uno es la mas antigua y consolidada
con esto podemos inferir que la poblacién a obtenido un patrimonio a través del
tiempo, lo mismo puede ocurrir para la Zona tres que se encuentra en constante
crecimiento y que a partir del afio 2005 dos fraccionamientos se han incorporado a la
zona —Fraccionamiento Valle del Alamar con 456 viviendas y Riveras del Bosque con
2,560 viviendas-. En la Zona dos se encuentra un nuevo fraccionamiento
URBI_QUINTA Marsella con 469 viviendas
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El uso predominante dentro del poligono es el habitacional que representa 28.8% de
la superficie total del poligono. La mayor concentracion de este uso se tiene en la
zona uno con 153 has. El segundo uso de suelo en predominancia son las vialidades
y el uso de suelo baldio con 20.5% y 18.5% respectivamente, donde la mayor
cantidad de este tipo de uso se concentra en las zonas dos y tres con 87.3 has y
96.7has respectivamente. En este sentido cabe destacar la importante presencia de
suelo baldio dentro del poligono ya que constituye la reserva territorial para

desarrollo urbano a un corto y mediano plazo.

Las areas verdes representan dentro del poligono un 8.9% la mayor superficie se
tiene en la zona tres, en cambio la zona dos carece de este tipo de uso. La presencia
de uso de suelo agricola es importante dentro del poligono ya que representa 12.3%

de la superficie total del poligono teniendo la mayor proporcién en la zona dos.

Los usos de suelo restantes tienen porcentajes menores; la industria y el
equipamiento tienen una representacién de 4% aproximadamente. Estos usos se
concentran en su mayoria en la zona uno —con 38.6% y 49.8% respectivamente—.
El tipo de industria que presenta la zona uno es industria de bajo riesgo como talleres
mecéanicos, marmolerias, talleres de madera y algunas industrias de riesgo como
yonkes. En este sentido es importante destacar la gran superficie que abarca el

yonke de la zona uno y que ademas se encuentra en zona inundable.

La zona dos tiene 9.4% de uso industrial que se enfoca basicamente en industria de
bajo riesgo como talleres mecanicos, carpinterias, herrerias e industria ligera como
Verde.

Aunque el uso de suelo comercial representa un lugar fundamental en las funciones,
organizacion y vitalidad del espacio urbano, en la zona de estudio se tiene una
presencia menor con solo un 1% de la superficie total y de la cual se concentra en las
colonias Fernandez, Miguel Hidalgo e Infonavit Patrimonio, principalmente sobre las

calles Del Fuerte y el Cafon del Padre.

En la zona dos el uso de suelo comercial (como cafés Internet, estéticas y tiendas
principalmente) se concentra practicamente en la Colonia Zona Urbana Ejido
Chilpancingo. Mientras que en la zona tres solo se concentra en la Colonia

Insurgentes y son tiendas de abarrotes y papelerias principalmente.
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Esta concentracion de comercio en solo algunas colonias de la parte norte del
poligono desprovee del servicio a zonas importantes como los fraccionamientos que
se tienen al sur (Urbi Villas y Geo)

De la misma forma los usos especiales no tienen una presencia significativa ya que
solo ocupan 0.2% de la superficie concentrandose en la zona uno y dos. Que
practicamente son antenas, tanques de almacenamiento de agua y gasolineras. En

las Tablas XV, XVI y XVII se muestra el uso de suelo de acuerdo a la seccion de

proyecto.
Tabla XV. Usos de suelo en la seccién 1 del proyecto.
Uso Superficie
m? Has
Agricola 276,021.3 27.6
Area Verde 379,612.0 38
Baldio 422,805.0 423
Comercial 79,158.2 7.9
Equipamiento 498,057.5 49.8
Ganaderia 173,462.2 17.3
Habitacional 1,530,939.4 153.1
Industria 385,578.5 38.6
Uso especial 28,957.5 2.9
Total 3,774,590.3 3775
Tabla XVI. Usos de suelo en la seccién 2 del proyecto.
Uso Superficie
m? Ha
Agricola 816,514.7 81.7
Baldio 873,323.6 87.3
Comercial 41,568.9 4.2
Equipamiento 11,496.1 11
Habitacional 841,306.3 84.1
Industria 93,988.7 9.4
Total 2,678,198.3 267.8
Tabla XVII. Usos de suelo en la secciéon 3 del proyecto
Uso Superficie
m2 Ha
Agricola 408,240.9 40.8
Area Verde 712,828.5 71.3
Baldio 967,322.6 96.7
Comercial 1,410.0 0.1
Habitacional 1,140,368.3 114.0
Industria 24,778.8 25
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Uso Superficie
m? Ha
Uso especial 670.2 0.1
Total 3,255,619.3 325.6

11.2.6.6.3 Urbanizacion del area.

El proyecto se localiza dentro de la zona urbana de la ciudad de Tijuana, en la
delegacion Centenario. La zona cuenta con los servicios de educacién, salud (de
caracter privado), asistencia social, comercio, transporte, recreacion, drenaje, agua,
luz, alumbrado publico, vias de comunicacion. Los servicios de educacién son
preescolar (34 aulas), basica (3 primarias), media béasica (1 secundaria) y un centro
de capacitacion para el trabajo (CECATI). En los servicios de salud cuenta con 6
elementos de caracter privado como clinicas, consultorio general, atencion dental y

unidad medica.

I1.2.6.6.4  Sefialar la distancia del proyecto al area natural protegida mas cercana.
No se encuentra ninguna Area Natural Protegida cercana al proyecto.

11.2.7 Verificacion de planos
Los planos del proyecto se presentan en el Anexo lll.

1.3 Requerimiento de personal

Los requerimientos de personal que se utilizara en las diferentes etapas del proyecto

se muestran en la Tabla XVIII.

Tabla XVIII. Requerimiento de personal para la realizacion del proyecto.

Etepa Tipo de mano Tipo de empleo Disponibilidad
de obra Permanente Temporal Extraordinario regional

Profesionista NR 10 ND Si

Preparacion del sitio General NR 30 ND Si

3 Profesionista NR 15 ND Si

Construccion General NR 40 ND S
y Profesionista NR ND ND
Operacion General NR ND ND
o Profesionista NR ND ND
Mantenimiento General NR ND ND

ND=No Determinado, NR=No Requerido
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1.4 Requerimientos de Insumos
11.4.1 Recursos Naturales Renovables
Durante las etapas de preparacidon del sitio y construccion se requerira de agua
potable y agua cruda. El agua potable se utilizard para consumo de los trabajadores
y se manejara a través de contenedores comerciales de 1.5 L.
Esta agua cruda se utilizara para riego de superficies y construccion de las diferentes
obras. El agua cruda sera transportada hasta el sitio de proyecto en camiones pipa
de 10,000 L.
En la Tabla XIX se presentan los requerimientos de agua para las diferentes etapas
del proyecto.
Tabla XIX. Requerimiento de agua para la realizacion del proyecto.
Etapa Agua Consumo Forma de Transporte Origen
Estimado
Tratada ND Pipas de 10 000L Proveedor Comercial
Preparacion del Sitio  potable 40 Lidia Botellas comerciales de  Proveedor comercial
15L
Tratada 100 L/m3 Pipas de 10 000 L Proveedor comercial
Construccion Potable 80 L/dia Botellas comerciales de  Proveedor comercial
15L
. Tratada - - -
Operacion
Potable - - -
. Tratada ND ND ND
Mantenimiento
Portable ND ND ND
ND = No Determinado
11.4.2 Materiales

Los materiales que se utilizaran durante las etapas de preparacion del sitio y
construccién incluyen arena, grava, cemento, cemento asfaltico (AC-20), varillas

metélicas y pintura.

En Tabla XX se presenta el requerimiento de los diferentes materiales utilizados en el

proyecto.
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Tabla XX. Requerimiento de materiales para la realizacién del proyecto.

Etapa Material Volumen Clave Tipo de Almacenamiento
CRETIB
Preparacion del Sitio -
Arena ND
Grava ND
Construccion Cemento ND
Cemento Asfaltico* ND T,
Pintura ND
Acero(Varilla) ND
Sefialamientos pz. ND
Operacion -
Mantenimiento ND ND

ND = No Determinado, * El cemento asfaltico es un material con clave CRETIB, y su hoja de seguridad
se puede consultar en el ANEXO VI.

11.4.3 Combustibles y lubricantes

El proyecto requerird de la utilizacion de maquinaria pesada con motores de
combustion interna que utilizan diesel y vehiculos que utilizan gasolina. La
magquinaria y vehiculos ademas requeriran de aceite lubricante durante todo el
tiempo de operacion. En la Tabla XXI se muestran las caracteristicas de los

combustibles y aceites lubricantes que seran utilizados durante este proyecto.

Tabla XXI. Caracteristicas combustibles y lubricantes para la realizacion del

proyecto
Caracteristicas
Gasolina Diesel Aceite lubricante
NUmero CAS 80006-61-9 6834-30-5 ND
Estado fisico Liquido Liquido Liquido
Consumo mensual estimado ND ND ND
Cantidad de reporte ND ND ND
Clave CRETIB Tl Tl T
IDLH ND ND ND
TLV ND 5 mg/m3 ND

ND= No Determinado.

En el Anexo VIl se presentan las hojas de seguridad de los combustibles utilizados.
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11.4.4

1.5

11.5.1

Maquinariay Equipo

En la Tabla XXIl se muestra la relacion de maquinaria y equipo que sera utilizado

durante la realizacion de este proyecto.

Tabla XXII. Maquinaria y equipo requerido para el proyecto

No. Descripcion
1 Tractor de Orugas Caterpillar
Motosierra con espada de 91 cm (367) de 13.9 Kg.
Cargador frontal de llantas Caterpillar 966
Vibrocompactador VAP 70
Motoconformadora Caterpillar 120 G
Camion pipa Mercedes Benz de 10,000 L.
Camion volteo de 10 Ton. (7.0 m3)
Retroexcavadora neumatico Caterpillar 4168
Retroexcavadora neumatico Caterpillar CAT 325
Vibrocompactador para concreto
Compactador para rodillo v Dyna pac CA-25
Petrolizadora Chasis Dodge 1998
Barredora Mecénica Caterpillar SWEEOQ-BRO
Compactador de tambor liso de 7.2L.
Duo Pactor10-30 Ton 105 Ton.
Pavimentadora de 2.44 de longitud 110
Compactador de rodillo liso y neumatico 96
Planta diesel eléctrica Amida D200 Kva 140 Hp.
Méquina pintarrayas autopropulsada

T T T T T T T T T T T T T S SN BN

Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a

la atmoésfera
Residuos Solidos

Los residuos soélidos incluyen residuos de tipo domésticos, residuos de construccion
y residuos peligrosos. Estos residuos se generaran en diferentes actividades y zonas

del proyecto.

Los residuos solidos de tipo doméstico se generaran por los trabajadores en sitio de
la obra. Estos residuos seran botellas de plastico vacias, envolturas de aluminio,
plastico o papel. Los residuos seran dispuestos dentro de bolsas y/o contenedores
con tapa ubicados en un sitio que destine la empresa constructora para colocar

temporalmente estos residuos.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Hoja 47



Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

% I | INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION | 0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafién

‘i."-IM plB“rll_“/

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

11.5.2

11.5.3

Los residuos sélidos de construccibn se generardn durante la preparacion de
materiales para integrar las diferentes obras del camino. Estos residuos
corresponden a envolturas y restos de concreto, carton, madera para la construccion

de cunetas u obras de drenaje y materiales pétreos.

Los residuos peligrosos se generaran durante las etapas de preparacion del sitio y
construccidon durante las actividades del mantenimiento a la maquinaria pesada.
Estos residuos corresponden a envases vacios e impregnados de grasas, aceites o
lubricantes, filtros de aceites, aceites lubricantes usados, trapos impregnados de

grasas y aceites.

Los contenedores de residuos solidos de tipo doméstico y de construccién seran
trasladados hasta relleno sanitario o sitio autorizado por el Municipio de Tijuana. Los
residuos peligrosos seran almacenados en tambos de 200 L con tapa en un almacén
temporal de residuos peligrosos que se construird en la zona del proyecto.
Finalmente, seran entregados a una empresa especializada para su manejo y

disposicion final.
Residuos Liquidos

Los residuos liquidos que se generen de los sanitarios portatiles seran manejados a

través de una empresa especializada para su disposicion final.
Emisiones ala Atmoésfera

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién se generaran particulas
suspendidas (PM10 y PM2.5). La emision de polvos a la atmésfera durante el manejo
de material terrigeno y construccion de terracerias serd minimizado mediante el riego

ligero continuo en la zona de trabajo.

Los camiones que transporten material del banco seran cubiertos con lonas himedas

para evitar la emision de polvos en las vias de circulacidn vehicular.

El ruido y gases de combustidon que se generaran por el paso de los vehiculos en las
carreteras o caminos locales es mucho mayor, tanto en frecuencia como en
permanencia e intensidad, que el que generaran la maquinaria y vehiculos
empleados en el proyecto, pues la permanencia de estos en un sitio especifico sera
de muy corta duracién (se puede considerar de horas). La fuente principal de emisién

de ruido estard representada por la operacién de la maquinaria de construccion.
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En la Tabla XXIll se presentan los niveles de ruido estimados para los diferentes
tipos de maquinaria que se puede utilizar en el desarrollo del proyecto. Como se
puede observar en esta tabla, el ruido es significativo en la fuente de emision; sin
embargo, el nivel de ruido disminuye considerablemente a una distancia de 15

metros por estar en una zona con espacios amplios y cielo abierto.

Tabla XXIII.- Niveles de ruido estimados por la operacién de la maquinariay

vehiculos.

Equipo Nivel de ruido (db) Maximo db a 15 m de la fuente
Motoconformadora 112 92
Cargador frontal 104 73
Tractor de oruga 103 88

El Municipio de Tijuana solicitard al contratista encargado de la obra, que la
magquinaria cumpla con todas las normas aplicables en materia de generacion de
ruidos y gases de combustién, aunque éstas no apliquen para la maquinaria utilizada
en construccion, de acuerdo a lo indicado en el apartado de Campos de Aplicaciéon

de las normas.
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. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

1.1 Informacion sectorial

México es un pais que coexiste en un ambiente multinacional, moderno, e inmerso
en los procesos de globalizacion que orientan el desarrollo sustentable de los
sectores que integran su economia. El agua no es la excepcion, ya que actda como
insumo basico en la mayoria de los procesos productivos, y su abundancia o escasez
en muchas ocasiones es determinante en la marcha de la economia y en los
procesos sociales y politicos de las regiones. Por ello, el sector hidraulico ha
establecido la siguiente visidn para el afio 2025 “México sera una nacién que cuente
con seguridad en el suministro del agua que requiere para su desarrollo, que la utilice
de manera eficiente, reconozca su valor estratégico y econdmico, proteja los cuerpos
de agua y preserve el medio ambiente para las futuras generaciones” (PNH 2001-
2006).

En este sentido, el sector hidraulico ha establecido una planeacién hidraulica
fundamentada en que a partir de una percepcion local se debe construir la vision
nacional, es decir que la politica hidrica debe construirse de “abajo hacia arriba”. Por
ello es que el Plan Nacional Hidraulico 2001-2006 (PNH) tomé como unidades
geogréficas las 13 regiones hidrolégicas que constituyen las regiones administrativas
definidas por la Comision Nacional del Agua (CNA), publicadas en el Diario Oficial de
la Federacién en mayo de 1998, con algunos ajustes a la regionalizacién en octubre
del 2000. Por otra parte, la oficina de la Presidencia de la Republica establecid, para
fines de planteamiento de estrategias y mediante criterios diferentes a los
hidrolégicos, una regionalizacion en cinco unidades que llamé mesorregiones, las
cuales abarcan entidades federativas completas, por lo cual no coinciden totalmente
con las regiones hidroldgicas, pero evidentemente existe una relaciéon entre unas y
otras. Asi entonces, el proyecto de encauzamiento del Arroyo Alamar se ubica dentro
de la Region | Peninsula de Baja California la cual se ubica a su vez en la

mesorregion 5 Noroeste, que abarca la totalidad de la superficie.

La Regidn |, a pesar de la condiciones naturales desfavorables, especialmente en lo
gue concierne a los recursos hidraulicos, cuenta con niveles de bienestar social
superiores al promedio nacional. Sin embargo, pese a lo anterior, la regiéon cuenta

con escasez de agua debido al clima casi desértico y a la explosion demogréfica que
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se ha dado en los ultimos afios, especialmente en ciudades como Tijuana y Mexicali.
Aungue la regiéon cuenta con fuentes potenciales de recursos hidraulicos, como lo
son los escurrimientos naturales, practicamente depende en gran medida de sus
recursos en aguas subterrdneas. La recarga de los acuiferos es de unos 1,400
hm®/afio, sin embargo las extracciones ya superan esa cantidad, especialmente por
las demandas del sector agricola y el sector publico urbano, que representan el 85 %
y el 7 %, respectivamente del volumen de extraccién anual aproximado de 3,900 hm?
(PNH 2001-2006).

Debido a la problematica de los recursos hidraulicos en la Region, y a las fuertes
relaciones binacionales, el sector hidraulico ha establecido como una prioridad
regional a la franja fronteriza de México con los Estados Unidos de América debido a
gue por su ubicacién (cuencas internacionales) y actividad econémica es una de las
Zonas con mayor importancia en el pais que presenta una presién excesiva sobre los
escasos recursos hidraulicos disponibles, debido principalmente al rapido crecimiento
poblacional. Lo anterior ocasiona una gran demanda de vivienda que frecuentemente
rebasa las posibilidades de creacién de nuevas zonas urbanas, y que provoca que
los nuevos residentes de algunas ciudades, como Tijuana, se establezcan de forma
irregular, ocupen los cauces y zonas federales de arroyos y rios, y se expongan asi a
los riesgos de deslaves e inundaciones que surgen con las lluvias. Por ello, es de
prioridad nacional realizar acciones, para provocar y mitigar los dafios por este tipo
de fendmenos, siendo la estrategia regional la rehabilitacion o construccion de
infraestructura para la proteccion de las areas productivas y centros de poblacion, asi
como reubicar los asentamientos humanos en riesgo ubicados en los cauces y zonas

federales de arroyos y rios.

Otro sector importante para la economia de México y que contribuye a la calidad de
vida de la poblacién son las comunicaciones y los transportes, que en afios recientes
han cobrado una mayor importancia, no so6lo porque impulsan el desarrollo
econdémico, apoyan la productividad de las industrias y facilitan el intercambio de
productos en los mercados nacionales e internacionales, sino también porque
permiten apoyar el desarrollo de las distintas regiones, ampliar la cobertura de

servicios y ofrecer mayores oportunidades de progreso a las comunidades.

Este tipo de infraestructura es esencial para fortalecer la democracia y los
mecanismos con los que se difunden las distintas expresiones y demandas de la

sociedad.
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Por eso, el desarrollo y la modernizacion de las comunicaciones y los transportes
deben formar parte de una agenda de gobierno que procure mayores niveles de

prosperidad y bienestar social.

En México, entendiendo la importancia estratégica del sector, en los afios recientes
se ha acelerado su expansion y modernizacion. Para ello fue necesario realizar una
profunda reforma estructural que, basada en un cambio juridico e institucional, ha
fortalecido la funcion rectora y supervisora del Estado y ha incrementado la
participacion de los particulares. Gracias a esto, en el sector comunicaciones y
transportes se invierte mas que antes, se generan mas y mejores empleos, y se
aprovechan los recursos publicos para los programas y obras que tienen un mayor
impacto social y regional, como lo es el proyecto de construccién de la vialidad “Via
Réapida Alamar”. La transformacion ha permitido que el sector desempefie un papel
de mayor relevancia en el desarrollo nacional y que su evolucién impacte de manera

mas favorable en la politica de crecimiento y justicia social del Estado mexicano.

Atendiendo a la experiencia histérica, la nueva estrategia en las comunicaciones y
los transportes buscara que las politicas publicas del sector no sean acciones
aisladas. Por el contrario, deberan responder a una vision integral que coordine
acciones de distintas dependencias y organismos publicos y privados. Asi, por
ejemplo, a la par de las acciones especificas en cada modo de transporte, se
promovera la integracion de un sistema intermodal para aprovechar las ventajas de la
articulacién de los diferentes modos de transporte, impulsando la competitividad
nacional. Por su importancia, este es uno de los retos fundamentales que tiene el

sector para el nuevo milenio.

La infraestructura y los servicios de transporte son pilares del desarrollo nacional.
Son importantes fuentes de actividad econdmica y de empleos productivos. Impulsan
el desarrollo y la competitividad de todos los sectores econémicos, en particular de
los que generan divisas, como el comercio y el turismo. Son factor clave en la
integracién, en tanto enlazan regiones, nucleos poblacionales y centros de

produccién y de consumo al interior de nuestro pais.

Los proyectos de expansion de la infraestructura y los servicios de transporte son
proyectos que generan mdultiples beneficios: apoyan el combate a la pobreza,
generan empleos y contribuyen a un desarrollo equilibrado entre las regiones del

pais. Por ello, el Estado deberd asumir un papel mas activo que permita multiplicar
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1.2

.2.1

estos proyectos en beneficio de la poblacién, particularmente la mas alejada de las

oportunidades de desarrollo.
Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacion

Para México la planeacién es un instrumento que armoniza las acciones del Ejecutivo
y ofrece un punto de referencia a la sociedad. Dicho instrumento debera permitir la
atencion eficaz de las prioridades que democraticamente se han propuesto. Debera
tomarse como un esfuerzo de prevision, de racionalidad, de orden, coordinacion v,
sobre todo, de un gran trabajo de conciliacidn: entre los intereses de los individuos y
los de la sociedad; entre las opiniones de los especialistas y las del ciudadano que
sabe mejor cudles son sus necesidades inmediatas; entre la experiencia y el sentido
innovador; entre el pasado y el futuro. En este sentido, a partir del instrumento base
de la planeacion en México, el Plan Nacional de Desarrollo, se han establecido
programas sectoriales, regionales, institucionales y especiales que contribuyen a la
planeacion del territorio en todos los niveles de gobierno e involucran a la sociedad
civil y la iniciativa privada. Asi entonces, el proyecto objeto de esta MIA se vincula a

los siguientes instrumentos de planeacion:
Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2001-2006

Menciona que el gobierno facilitara que cada regién sea el principal artifice de su
propio destino, con el apoyo del resto de la Federacién. En este sentido, promovera
el desarrollo de planes concretos para cada region que sean acordes con las
necesidades y vocaciones especificas y que sean congruentes con los procesos de
descentralizacion econdémica, politica y social del pais. Menciona ademas, que en el
México rural existen millares de localidades que concentran a millones de
ciudadanos, las cuales deberan integrarse al circuito moderno constituido por los
ndcleos urbanos interrelacionados con la economia global, para lo cual es necesario

promover la construccién de infraestructura.

Dentro de la politica de crecimiento con calidad, el PND establece que para alcanzar un
crecimiento econdmico en México, se debera: contar con una accién publica a favor del
desarrollo, mediante la programacion eficaz y transparente del gasto publico en areas de
educacion, salud e infraestructura; promover el uso sustentable de los recursos naturales
y el respeto absoluto al medio ambiente; asi como la superacion de los rezagos en

infraestructura publica y privada.
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1.2.2

En este sentido, el objetivo general y los objetivos particulares del proyecto se vinculan

con lo establecido en el PND. En la Tabla XXIV se muestra una descripciébn mas

detallada del tipo de vinculacion existente entre el proyecto y el PND.

Tabla XXIV. Vinculacién del proyecto con el PND.

PND 2001-2006

Vinculacién con el Proyecto

Area de Desarrollo Social y Humano

Armonizar el crecimiento y la distribucion territorial de
la poblacion con las exigencias del desarrollo
sustentable, para mejorar la calidad de vida de los
mexicanos y fomentar el equilibrio de las regiones del
pais, con la participacion del gobierno y de la
sociedad civil.

Area de Crecimiento con Calidad
Crear infraestructura y servicios publicos de calidad.

Apoyar el respeto a los planes de desarrollo urbano y
ordenamiento territorial de cada localidad.

Garantizar la sustentabilidad ecologica del desarrollo
econdémico en todas las regiones del pais.

Desarrollar las fronteras Norte y Sur del pais en
concordancia con su potencial econdmico y con sus
especificidades naturales y sociales.

Area de Orden y Respeto

Armonizar el crecimiento poblacional y la distribucion
territorial de la poblacion con las exigencias del
desarrollo sustentable para contribuir a mejorar la
calidad de vida de las personas.

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006

El proyecto es congruente con esta estrategia ya
que el encauzamiento ecohidrolégico del Arroyo
Alamar y la construccién de la Via Rapida Alamar
fomentaran un desarrollo urbano y regional
sustentable para la Ciudad de Tijuana.

La realizacion del proyecto cumplira los alcances de
esta estrategia al crear infraestructura hidraulica y
de transporte de calidad en Tijuana.

El proyecto se vincula a esta estrategia en virtud de
que su ejecucion se apega al desarrollo urbano y
los usos de suelo previstos por el Ayuntamiento de
Tijuana. Ademas que el proyecto procurara la
seguridad fisica de las personas al impedir los
asentamientos irregulares en una zona de riesgo.
El encauzamiento del Arroyo Alamar cumple con
esta estrategia ya que contribuira a la restauracion
y proteccion del sistema natural (corredor ripario) y
a la recuperacion del manto acuifero de la zona.

El proyecto cumplird con esta estrategia al atender
el rezago de infraestructura hidrulica y de
comunicaciones y transportes en la Frontera Norte.

El proyecto se vincula a esta estrategia ya que las
obras se ejecutaran bajo una visién de desarrollo
sustentable e indudablemente tenderan a mejorar
directamente la calidad de vida de las personas que
habitan dentro de la Zona del Alamar.

Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PNMARN) 2001-

2006

Las consecuencias en el medio natural se traducen en destruccion y degradacion de

la vegetacion, desaparicion de especies animales como vegetales, desertificacion,

pérdida de suelos, contaminacion del suelo, agua y aire, entre otros problemas. El

capital natural de toda region proporciona una serie de beneficios o servicios

ambientales. Como ejemplo de éstos, el PNMARN menciona, entre otros, la

captacion y saneamiento de aguas superficiales y subterraneas; proteccion y
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mantenimiento de cuencas Yy ciclos hidroldgicos; y soporte de valores escénicos y

paisajisticos.

La presencia del agua en el medio ambiente es fundamental para que se lleven a
cabo los procesos naturales que sostienen la vida, muchos de los cuales repercuten
a su vez en la cantidad y calidad de agua disponible. Es por esto que la inclusion de
los aspectos ambientales en la gestién del agua en México requiere de objetivos

enfocados directamente al cuidado del medio natural como usuario del agua.

El PNMARN establece la sustentabilidad entre los recursos naturales, el medio
ambiente y los diversos sectores econémicos que actlan directamente sobre estos. En
donde "El desarrollo debe ser, de ahora en adelante, limpio, preservador del medio
ambiente, y reconstructor de los sistemas ecolédgicos, hasta lograr la armonia de los
seres humanos consigo mismos". En este sentido, los diversos sectores econémicos
deben establecer sus propios programas o medidas de desarrollo sustentable para

tratar de afectar lo menos posible al medio ambiente y los recursos naturales.

Para lograr sus objetivos y metas, el PNMARN instrumenté 17 programas que
constituyen las estrategias de accién de dicho programa. Estos se encuentran
clasificados en programas sectoriales, estratégicos, regionales, cruzadas nacionales y
programas especiales. En general, todos estos programas del sector ambiental
persiguen los siguientes objetivos: a) revertir los indices e degradacion de los recursos
naturales; b) proporcionar alternativas viables de desarrollo, a través de actividades
econdmicas que sean amigables con el medio ambiente; y c) reorientar los recursos
del sector publico hacia proyectos y programas que impulsen la conservacion de la

biodiversidad y el uso sustentable de los recursos naturales.

El PNMARN hace una distincién fundamental para lograr una adecuada gestion de
los recursos naturales, entre ellos los hidraulicos, estableciendo que, para resolver
los problemas del sector hidraulico en el ambito local y en el marco del proceso de
descentralizacion, se han establecido convenios con estados y municipios para que
ellos mismos realicen las funciones de construccion y operacién de la infraestructura

hidraulica, como lo es el encauzamiento de arroyos, obra objeto de este proyecto.

Tanto el encauzamiento del Arroyo Alamar como la construccion de la Via Rapida
Alamar procuraran tomar todas las medidas necesarias para evitar la afectacion del
medio ambiente, siguiendo los lineamientos y estrategias establecidas en el

PNMARN, contribuyendo al desarrollo sustentable tanto local como regional.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Hoja 55



a% I INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

linmien,. 7

Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.
0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion
del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

En la Tabla XXV se presenta la vinculacion de este proyecto con el PNMARN.

Tabla XXV. Vinculacion del proyecto con el PNMARN.

PNMARN 2001-2006

Vinculacién con el Proyecto

Apoyar el respeto a los planes de desarrollo
urbano y ordenamiento territorial de cada
localidad.

El desarrollo debe ser, de ahora en adelante,
limpio, preservador del medio ambiente

Programa estratégico 1

Asegurar el manejo integral del agua, aire y
suelo.

Recuperar cauces de rios, lagos, cuencas
hidrolégicas y mantos acuiferos de fuentes de
contaminacion.

Asumir la cultura de la infiltracion y la
retencion de las aguas de lluvia.

Programa estratégico 2

Asegurar formas de aprovechamiento de los
recursos naturales que incorporen procesos
para su conservacion, proteccion y desarrollo.
Cruzada Nacional por los Bosques y Agua
Lograr una alianza nacional para sanear y
recuperar los cuerpos de agua cuyo deterioro
amenaza el bienestar de la poblacién.

Fuente: PNMARN 2001-2006
1.2.3

Este lineamiento se vincula con el proyecto en el
desarrollo de infraestructura en la Zona del Alamar, dentro
del Municipio de Tijuana.

Este lineamiento se vincula con el proyecto, ya que seran
incorporadas todas las medidas de mitigacion de los
impactos ambientales identificados en este estudio para
mantener lo menos afectado al medio ambiente y recursos
naturales.

El encauzamiento del arroyo contribuira al manejo
sustentable del agua dentro del Municipio de Tijuana.

El proyecto cumplira con este objetivo ya que se
recuperara el cauce del arroyo, contribuyendo a la recarga
del manto acuifero y a la disminucién de su contaminacion.
El caracter ecohidrolégico del proyecto contribuye a la
infiltracién de los escurrimientos fluviales al manto
acuifero, y pretende contribuir a la sensibilizacion de la
poblacion al cuidado del agua.

El proyecto cumple con este objetivo ya que establecera
acciones de manejo sustentable del agua.

El proyecto se vincula a este objetivo ya que rehabilitara el
Arroyo Alamar, evitando su degradacion como cuerpo de
agua y evitando las inundaciones y asentamientos
irregulares en zonas de riesgo, contribuyendo asi al
bienestar de la poblacion.

Programa Nacional Hidraulico (PNH) 2001-2006

El PNH se basa en los siguientes principios rectores: a) el desarrollo del pais debe
darse en un marco de sustentabilidad; b) el agua es un recurso estratégico y de
seguridad nacional; ¢) la unidad basica para la administracion del agua es la cuenca
hidrolégica, ya que es la forma natural de ocurrencia del ciclo hidrolégico; d) el
manejo de los recursos naturales debe ser integrado; y e) las decisiones se toman
con la participacion de los usuarios al nivel local, en funcién de la problematica a

resolver.

Para la planeacion hidraulica el PNH tomé como unidades geogréficas las 13
regiones hidrolégicas que constituyen las regiones administrativas definidas por la
CNA, y éstas regiones se agruparon a las mesorregiones definidas por la Oficina de

la Presidencia, para garantizar la congruencia con las estrategias nacionales. En este
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sentido, se establecieron 13 regiones hidrol6gico-administrativas, dentro de las
cuales la Region | corresponde a la Peninsula de Baja California, la cual para fines
de planeaciéon hidraulica se divide a su vez en dos subregiones: Baja California y

Baja California Sur.

El PNH en congruencia con el PND 2001-2006 sefiala que el agua es un recurso vital
para el crecimiento econémico y el bienestar social, y que el manejo racional del
recurso es esencial para la preservacion del medio ambiente. Por tanto, los objetivos
del PNH contribuiran a que México haga un manejo sustentable del agua. La

vinculacion del encauzamiento del Arroyo Alamar con los objetivos y estrategias

planteadas en el PNH se muestra en la Tabla XXVI.

Tabla XXVI. Vinculacion del proyecto con el PNH.

PNH 2001-2006

Vinculacién con el Proyecto

Fomentar la ampliacion de la cobertura 'y
calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento.

Lograr el manejo integral y sustentable en
cuencas y acuiferos.

Disminuir los riesgos y atender los efectos
de inundaciones y sequias.

Reubicacion de la poblacién asentada en
zonas de alto riesgo y la coordinacion
interinstitucional para regular el uso de
suelo de manera que se eviten
asentamientos humanos en esas zonas.

Construccion de infraestructura hidraulica
estratégica de control de avenidas o bien
de captacion y almacenamiento.

Coadyuvar con otras instancias de gobierno
en la proteccién de los habitantes en zonas
de alto riesgo de inundacion.

El encauzamiento del arroyo se vincula con este objetivo
nacional ya que permitira la recarga del manto acuifero, lo
que incrementard la disponibilidad de agua para servicios. De
igual manera, este proyecto permitira el saneamiento de la
cuenca hidroldgica, evitando asi la contaminacién del agua y
fomentando la conservacion del ecosistema.

Este proyecto es producto de una gestion integral,
sustentable y coordinada de los tres 6rdenes de gobierno, por
lo que es congruente con este objetivo nacional.

El proyecto cumple con este objetivo nacional ya que su
gjecucion minimizara riesgos, no solo a la poblacion de la
Zona del Arroyo Alamar, sino a toda la poblacion de Tijuana,
ya que evitara inundaciones y asentamientos humanos en
zonas de alto riesgo.

El proyecto contempla la reubicacion de los asentamientos
irregulares que actualmente se ubican en los taludes del
arroyo, y ademas su ejecucion evitara nuevos asentamientos,
contribuyendo asi a la regulacion del uso de suelo en la zona.

El proyecto se vincula con esta estrategia ya que se creara
nueva infraestructura hidraulica en la Zona del Arroyo Alamar.

El proyecto de encauzamiento es una obra coordinada entre
el gobierno federal, estatal y municipal, en donde el propio
municipio de Tijuana administrard, custodiara, conservara y
mantendra el cauce del arroyo y su zona federal. En este
sentido, el proyecto se vincula con esta estrategia ya que
seran las autoridades correspondientes del municipio las que
se reubiquen a los pobladores de las zonas de riesgo.

Fuente: PNH 2001-2006
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1.2.4

Programa Hidraulico Regional (PHR) 2002-2006: Regién | Peninsula de Baja

California

Los Programas Hidraulicos Regionales surgen del PND 2001-2006 y de los
programas sectoriales de medio ambiente, en particular del PNH 2001-2006. Estos
programas integran los elementos de andlisis generados durante el proceso de
planeacion en cada Regién y las propuestas y estrategias del sector, asi como la
viabilidad técnica, social, financiera y ambiental de las mismas; e incluyen las
acciones y programas de mayor impacto para el cumplimiento de los objetivos
nacionales y regionales. Su contenido al ser producto de la participacion de distintos
actores del Sector Hidraulico en la Regién, lo convierte en el instrumento rector de la

politica hidraulica regional.

El objetivo central del PHR es “definir los Proyectos Prioritarios que permitan
contribuir a satisfacer las necesidades de agua de los distintos sectores de la
sociedad en cantidad y calidad, en tiempo y espacio, aprovechando plenamente sus
posibilidades, de manera tal que se contribuya al desarrollo econémico y social de los

habitantes de la Regién y a la preservacion del medio ambiente”.

El PHR sefiala que en la zona fronteriza, durante el invierno se registra el paso de
tormentas que generan, junto con severos descensos en la temperatura,
precipitaciones importantes que también pueden dar lugar a crecientes considerables

en los cauces de los rios de la zona y con ello formar inundaciones y deslaves.

Entre los principales problemas detectados en la Region |, el PHR sefala la
sobreexplotacion de acuiferos, la contaminacion de aguas superficiales, invasion de
cauces y zonas federales, y los dafios provocados por fenémenos

hidrometeoroldgicos extremos.

Al Rio Tijuana se descargan aguas residuales provenientes de las zonas urbanas,
por lo que la calidad de este cuerpo de agua se deteriora, e incluso algunos tramos,
como el Arroyo Alamar, se han convertido en un medio para el transporte de
contaminantes hacia otras zonas, principalmente en Estados Unidos. En este
sentido, el PHR sefala que este tipo de situaciones generan amplios impactos al
medio ambiente y la biodiversidad por lo que sera importante considerar este
problema como parte de la problematica de las zonas urbanas, asi como de futuros

conflictos con los Estados Unidos de América.
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1.2.5

Este problema representa ademas un riesgo para los acuiferos subyacentes, pues al
infiltrarse podria alcanzar el manto freatico, contaminarlo y con esto restringir el uso
del agua subterranea.

Por lo anterior, el encauzamiento del Arroyo Alamar es una estrategia con impacto
regional que sin duda contribuird al manejo integral del agua en la Region |y
minimizard algunos de los problemas que sefiala el PHR. La vinculacion de este

proyecto con los objetivos y estrategias del PHR se sefialan en la Tabla XXVII.
Tabla XXVII. Vinculacién del proyecto con el PHR.

PHR 2002-2006 Vinculacion con el Proyecto

Avanzar en el saneamiento integral de las
cuencas de la Region. Se promoverd la
realizacion de acciones conjuntas con los
sectores publico y privado, con apoyo de
estimulos fiscales e incentivos econémicos, y se

El encauzamiento del Arroyo Alamar se vincula con
este objetivo ya que propiciara el saneamiento de la
cuenca hidrolégica del Rio Tijuana. Ademas se
gjecucion contempla la inversién tanto del sector
publico como del privado.

vigilara el cumplimiento de la normatividad en la
materia.

Reducir los dafios provocados por las El proyecto cumple con este objetivo ya que evitara
inundaciones o escurrimientos extraordinarios. A que la Zona del Arroyo Alamar y las zonas urbanas
través de la construccion o rehabilitacion de colindantes no estén sujetas a inundaciones. Ademas
infragstructura para la proteccion de las areas el proyecto propiciara la reubicacion de los
productivas y centros de poblacién, asi como asentamientos humanos en riesgo, asi como evitar
mediante la reubicacion de los asentamientos nuevos asentamientos.

humanos en riesgo.

Inducir la recarga de los acuiferos. El proyecto se vincula con este lineamiento ya que el
encauzamiento con caracter ecohidroldgico permitira la

recarga, proteccién y conservacion del manto acuifero.

Fuente: PHR 2002-2006
Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes (PSCT) 2001-2006

Las caracteristicas de nuestro pais implican, para los sistemas de comunicaciones y
transportes, la existencia de demandas muy fuertes y crecientes para cubrir las
variadas necesidades de desplazamiento de carga y pasajeros en todo el territorio

nacional.

Esta infraestructura contribuye de manera decisiva a la integracion nacional, al
impulso del comercio entre los principales centros de produccién y consumo, y a la
articulaciéon de cadenas productivas y corredores industriales en diversos puntos del
territorio nacional, aspectos todos ellos indispensables para fortalecer la

productividad de las industrias y la competitividad de la economia en su conjunto.
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Mas aun, al ser detonante de las actividades productivas regionales, y requisito
indispensable para incorporar al crecimiento econémico a las zonas aisladas y
marginadas, esa infraestructura constituye uno de los instrumentos mas eficaces

para impulsar el desarrollo y la inclusion sociales.

En este sentido, entre sus objetivos generales, el sector comunicaciones y
transportes establece que se debera integrar una red de infraestructura de
transportes eficaz, segura y respetuosa del ambiente, siempre accesible a todos los
los ambitos nacional,

mexicanos en regional y local, faciltando ademas la

participacion del pais en la globalidad.

Dentro de las prioridades que contempla el PSCT se encuentran los caminos
alimentadores y rurales, para los que se haran esfuerzos por consolidar la
descentralizacion de recursos y responsabilidades, asi como para proveer a los
estados y municipios de la asesoria técnica que les permita mantener sus redes en
buen estado fisico y prestar servicios cada vez mas eficientes. En la Tabla XXVIII se

presentan los objetivos y estrategias del PSCT que se vinculan con el proyecto.

Tabla XXVIII. Vinculacién del proyecto con el PSCT.

PSCT 2001-2006

Vinculacién con el Proyecto

Integrar una red de infraestructura de
transportes eficaz, segura y respetuosa
del ambiente, siempre accesible a todos
los mexicanos en los dmbitos nacional,
regional y local, facilitando ademés la
participacion del pais en la globalidad.

La construccién de la Via Rapida Alamar cumplird con este
objetivo ya que sera una vialidad primaria que no solo contribuira
a la integracion local, sino que su beneficio sera regional al
articular la Zona del Arroyo Alamar con el corredor Tijuana-
Rosarito 2000, y en un futuro con la Garita de Otay II.

Ampliar la cobertura y la accesibilidad
de infraestructura de transporte para
toda la poblacion.

La realizacion del proyecto se vincula con este objetivo
subsectorial ya que la construccion de la vialidad responderd al
déficit que tiene la zona por infraestructura de transporte.

Faciltar la interconexion de la
infraestructura de los diferentes modos
de transporte, para lograr un sistema
integral en el territorio nacional.

La Via Réapida Alamar sin duda facilitara la interconexién con
otra infraestructura de transporte, como lo es el corredor Tijuana-
Rosarito 2000.

Resolver integralmente el
funcionamiento y la operacién del
sistema de cruces y puentes en la
frontera norte.

El proyecto contribuird con ésta linea estratégica ya que facilitara
el trénsito hacia la Garita de Otay I, y en un futuro serd la
principal via de acceso a la futura Garita de Otay Il. Esto dara un
mayor impulso al transporte intermodal, aprovechando su
potencial para la atencién competitiva de los flujos comerciales
entre México y Estados Unidos.

Fuente: PSCT 2001-2006

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Regional

Hoja 60



a% I
UlMprg.r,_“/

Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.
INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION | 0+000 (Inicio de canalizacién de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafién
del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

1.2.6

n.2.7

Tabla XXI. Continuacion...

PSCT 2001-2006 Vinculacién con el Proyecto

Minimizar, con apego a la legislacion Este proyecto se vincula con esta linea de accion ya que se
ambiental  existente, los efectos llevara a cabo en apego a la legislacion ambiental y procurando
adversos que sobre el medio ambiente el minimo impacto al medio ambiente.

generan las obras de infraestructura y la

operacion del sistema de

comunicaciones y transportes.

Fuente: PSCT 2001-2006
Programa Ambiental México-Estados Unidos: Frontera 2012

Este programa tiene como vision el proteger el medio ambiente y la salud publica en
la region fronteriza México-Estados Unidos, de manera consistente con los principios

de desarrollo sustentable.

Este programa tiene como objetivo reducir la contaminacién del agua en la regién
fronteriza ya que el agua es el recurso mas limitado en esta regién primordialmente
arida. Aunado a lo anterior, las aguas superficiales y subterrdneas estan
amenazadas por la contaminacion, incluyendo descargas agricolas e industriales, y
aguas residuales no tratadas. Ademas, el incremento en la demanda de agua ha
propiciado la rapida sobre-explotacién de los mantos acuiferos. Por lo anterior, un
suministro inadecuado de agua y su uso ineficiente podrian limitar el desarrollo futuro

de la region.

Los principios rectores de Frontera 2012 que se vinculan al presente proyecto son: la
reduccién de riesgos mayores a la salud publica, y conservar y restaurar el entorno
natural; y atender los impactos ambientales considerables en las comunidades
fronterizas. En este sentido, el proyecto de encauzamiento del Arroyo Alamar, un
cuerpo de agua binacional, se vincula con este programa ya que la rehabilitacion del
cauce contribuird a minimizar la contaminacion del arroyo y el manto acuifero,
evitando asi las externalidades negativas al lado americano del arroyo, y

contribuyendo a un manejo sustentable integral binacional.
Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2002-2007

Este programa establece la forma en que sera administrado el desarrollo del estado,
con la finalidad de mejorar la calidad de vida de los habitantes en cada uno de los
diferentes sectores. Sefiala ademas, el panorama actual de desarrollo en el estado,
el futuro que se desea para Baja California, asi como los procesos sociales que

impulsaran el desarrollo.
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El PED establece que se debera planear un desarrollo urbano que impulse una
intensa vinculacion entre el sector publico y privado, que permita garantizar dentro de
un marco de sustentabilidad, el desarrollo ordenado e integral de la sociedad, con
infraestructura, reservas territoriales y dotacidon de agua suficiente para atender las
demandas de crecimiento del Estado.

Para transformar a Baja California en un “Gran Estado”, el PED identific6 como un
proceso social fundamental el desarrollo urbano sustentable, en el cual el principal y
Unico elemento se centré en la planeacion e infraestructura para el desarrollo urbano,
pues se considera a éste como el motor del desarrollo, determindndose como
agentes de transformacion aspectos de planeacion y administracién del desarrollo
urbano; desarrollo de vivienda y reservas territoriales; infraestructura y equipamiento

y dotacién de agua y saneamiento.

Dentro del lineamiento de un desarrollo urbano sustentable, el PED sefiala que en la
infraestructura pluvial hay avances en el encauzamiento del Rio Nuevo y la Tercera
Etapa del Rio Tijuana, asi como proyectos de reestructuracion urbana para el rio
Alamar y el rio Tecate. Y establece que se debera garantizar la continuidad de los
trabajos, por el potencial de urbanizacién que representan éstas zonas en la
expansion de la actividad comercial e industrial de Mexicali, Tijuana y Tecate. En la
Tabla XXIX se muestra la vinculacién del proyecto con los objetivos y estrategias del
PED 2002-2007.

Tabla XXIX. Vinculacién del proyecto con el PED 2002-2007.

PED 2002-2007

Vinculacién con el Proyecto

Mitigar las condiciones de riesgo provocadas por
los fenémenos de origen natural y humano, asi
como auxiliar oportunamente a la poblacion en
casos de desastres, impulsando acciones
coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y la
sociedad.

Impulsar el desarrollo urbano prioritariamente con
sentido humano y ambiental, para favorecer el
crecimiento ordenado a fin de que los habitantes
tengan disponibilidad de los servicios basicos y de
comunicacién en donde viven.

Mejorar la infraestructura, equipamiento y servicios,
modernizando y ampliando de manera integral su
cobertura, para que atienda con calidad las
necesidades de desarrollo del Estado, en funcién
de factores econdmicos, sociales, ambientales y de
seguridad.

El encauzamiento del Arroyo Alamar contribuird a
este objetivo especifico ya que el proyecto evitara
inundaciones, y ademas contempla la reubicacion de
los asentamientos irregulares en zonas de riesgo ya
existentes, asi como la prevencion de futuros
asentamientos.

Este proyecto se vincula con esta estrategia en virtud
de que las obras implican un desarrollo urbano
sustentable que contribuira al crecimiento ordenado
de la Zona del Arroyo Alamar. Ademas de que
propiciara la disponibilidad de servicios basicos y de
comunicacion.

La realizacion de este proyecto cumplird con este
objetivo al mejorar la infraestructura en la Zona del
Arroyo Alamar.
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PED 2002-2007

Vinculacién con el Proyecto

Formular y desarrollar proyectos técnicos con
factibilidad financiera en el rubro de infraestructura
de comunicaciones y transportes, equipamiento
urbano y servicios, en congruencia con los
instrumentos de planeacién urbana regional;
promoviendo e incentivando la coinversién entre
los sectores publico y privado.

Revisar, actualizar y formular programas vy
proyectos hidraulicos con visién de largo plazo,
acordes con los planes y programas de desarrollo
urbano regional incluyendo el ambito binacional.

Propiciar el desarrollo y operacion de la
infraestructura ambiental, dentro de los diversos
sectores de la poblacion.

La realizacion de este proyecto se vincula con esta
linea estratégica. El Instituto Municipal de Planeacion
(IMPIan), ha formulado y desarrollado este proyecto
en congruencia con los instrumentos de planeacion
urbana regional emitidos por el Estado, y bajo un
esquema de factibilidad financiera principalmente con
recursos del sector publico.

El encauzamiento es un proyecto hidraulico con vision
a largo plazo y vinculado a los planes y programas de
desarrollo urbano regional y binacional.

El proyecto, con su carcter de ecohidroldgico,
cumpliré con este lineamiento al dotar al Municipio de
Tijuana de infraestructura ambiental dentro del sector

hidréulico.
Fuente: Plan Estatal de Desarrollo 2002-2007
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California (POEBC)
2005

El POEBC es el instrumento técnico normativo para la aplicacion de la politica
ecoldgica que procura alcanzar el desarrollo sustentable en el Estado de Baja
California. Entre sus objetivos se encuentran: a) fomentar un desarrollo urbano mas
equilibrado, con la finalidad de reducir los factores ambientales, urbanos, sociales y
econdémicos, que lo condicionan; b) promover una mejora en la calidad del medio
ambiente con una perspectiva sustentable y una participacién destacada de los
actores locales; y ¢) mejorar los niveles de vida de la poblacion de Baja California a

través de promover el empleo y mejores condiciones de vida.

El POEBC determina 10 unidades de gestion ambiental (UGA’s) con lineamientos
generales para el desarrollo de las actividades productivas, el manejo de residuos, la
educacion ambiental, el uso de los recursos hidricos y la conservacion y restauracion
de los recursos naturales. Este proyecto se ubica dentro de la UGA 2 denominada
“Conurbacion Tecate, Tijuana, Rosarito y Ensenada”, la cual cuenta con una politica
general de Aprovechamiento con Consolidacion. Dentro de esta UGA, el proyecto se
ubica dentro del rasgo de identificacion denominado “Tijuana Area Urbana” en el
subsistema 1.2.Ti.3.2.a-5, el cual cuenta con una politica particular de

Aprovechamiento con Consolidacion Urbana (ACU).

En la Tabla XXX se presentan los lineamientos generales del POEBC que se

vinculan con la realizacién del proyecto.
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Tabla XXX. Lineamientos generales del POEBC con vinculacion al proyecto.

Descripcion

Vinculacién de Proyecto

Desarrollo de obras y actividades

1. Se cumplird con lo establecido en los programas de
ordenamiento territorial y ecoldgico locales.

2. El desarrollo de cualquier tipo de obra y actividad incluyendo
el aprovechamiento de los recursos naturales deberd cumplir
con las disposiciones estipuladas en la legislacion ambiental
vigente con los lineamientos ambientales establecidos en este
ordenamiento 'y con planes y programas vigentes
correspondientes.

3. El desarrollo de las actividades en la entidad se realizara de
acuerdo con la vocacién natural del suelo, y ser compatible con
las actividades colindantes en estricto apego a la normatividad
aplicable.

4. No se permiten los asentamientos humanos y edificaciones en
zonas de riesgo como cafiones, lechos y cauces de arroyos,
zonas con pendientes pronunciadas, zonas de fallas geoldgicas,
zona de deslizamientos, y zonas litorales expuestas a oleaje de
tormenta y procesos de erosidn.

5. Las obras y actividades que se pretendan realizar en los
cauces de rios y arroyos estaran sujetas a la autorizacion en
materia de impacto ambiental que para el efecto que emita la
autoridad competente.

6. Con la finalidad de proteger la integridad de los ecosistemas
riparios o la recarga de acuiferos y mantos fredticos en el
Estado, el aprovechamiento de materiales pétreos en cauces de
rios y arroyos, se justifica cuando el aprovechamiento consiste
en retirar los materiales excedentes en zonas de depdsito, para
la rectificacion y canalizacion del cauce propiciando la
consolidacion de bordos y margenes.

7. En la consolidacién de bordos y margenes de rios, arroyos y
cuerpos de agua se aplicaran técnicas mecanicas especificas para
la estabilizacion del suelo, donde se deberan utilizar especies de
vegetacion riparia como fijadoras de suelo.

8. Se prohibe la explotacion de bancos de material pétreo dentro
de la mancha urbana de centros de poblacién y en predios
colindantes o cercanos a los asentamientos humanos, en por lo
menos 500m.

La realizacion de este proyecto
cumplird con lo establecido en este
lineamiento para la Zona del Arroyo
Alamar.

La ejecucion de este proyecto cumplira
con este lineamiento, al presentar la
manifestacion de impacto ambiental
ante la SEMARNAT. Por otro lado,
cumple con la disposiciones de la
normatividad ambiental respecto al
cuidado y preservacion de los cauces
de los arroyo y mantos acuiferos.

El proyecto cumple con este
lineamiento ya que se construird el
encauzamiento y la vialidad, sobre una
zona cuya vocacion natural del suelo es
de vegetacion riparia y secundaria.
Ademaés, este proyecto contribuird al
ordenamiento de los usos de suelo
dentro de la zona.

El proyecto se vincula de manera muy
importante a este lineamiento, ya que el
encauzamiento y la vialidad propiciaran
la reubicacion de asentamientos
humanos en zonas de riesgo.

El proyecto se vincula a este
lineamiento y cumplird con él al
autorizarse esta MIA.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

Este proyecto cumple con este
lineamiento ya que se consolidaran
bordos y taludes con técnicas
especificas. Ademas de que se
pretende conservar el corredor ripario
para estabilizar el suelo.

El material de los bancos seleccionados
sera utilizado para una obra publica,
por lo que este lineamiento no aplica
para el proyecto. Ver nota al final de
este apartado.
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Descripcion

Vinculacion de Proyecto

9. Las obras y actividades que se lleven a cabo en la entidad no
deberan interrumpir el flujo y comunicacién de los corredores
biolégicos.

10. Las construcciones deberan establecerse en armonia con el
medio circundante.

Este proyecto se vincula con este
lineamiento ya que no interrumpira el
flujo y la comunicacion del corredor
biolégico, sino que por el contrario,
pretendera rehabilitarlo y conservarlo.

La realizacion de este proyecto
cumplird con este lineamiento debido a
su caracter ecohidrolégico.

Manejo de Residuos

1. En el manejo y disposicién final de los residuos generados en
obras de construccion y en las actividades productivas y
domesticas, se cumplirda con las disposiciones legales
establecidas para la prevencion y gestion integral de residuos
solidos urbanos, residuos peligrosos, y residuos de manejo
especial.

2. La autoridad competente debera llevar a cabo planes y
programas que establezcan politicas de gestion integral de
residuos a fin de promover el desarrollo sustentable a través de
la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion
integral de los residuos sélidos urbanos, de residuos peligrosos,
de residuos de manejo especial. En sitios contaminados se
aplicaran medidas para su remediacion.

3. Los planes y programas de gestion integral de los residuos
deberan incluir campafias permanentes de concientizacion sobre
el almacenamiento, manejo y reciclaje de residuos.

4. Los generadores de residuos sdlidos urbanos y residuos
peligrosos deberan adecuar un sitio de acopio temporal en sus
instalaciones donde reciban, trasvasen 'y acumulen
temporalmente los residuos para su posterior envio a las
instalaciones autorizadas para su tratamiento, reciclaje,
reutilizacion, co-procesamiento y/o disposicion final.

5. Para la seleccion de sitio, construccion y operacién de
instalaciones para la disposicion final de residuos peligrosos, se
debera cumplir con las disposiciones legales aplicables en la
materia.

6. Los residuos industriales, residuos peligrosos y residuos de
manejo especial generados por la industria maquiladora
asentada en la entidad, deberan ser retornados a su pais de
origen de acuerdo a la legislacién ambiental, aduanera y de
comercio exterior aplicables.

7. Los sitios de confinamiento controlado de residuos peligrosos,
asi como su almacenamiento, recoleccion, transporte y
disposicion final, deberan cumplir con las disposiciones legales
en la materia.

8. La construccion de infraestructura para la disposicion de
residuos no deberé realizarse en areas de recarga de acuiferos,
ni cerca de mantos acuiferos, ni sobre suelos muy permeables.

La realizacion de este proyecto
cumplira con este lineamiento al dar un
manejo y disposicion adecuada de los
residuos generados en la obra de
construccion.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento

La realizacion de este proyecto
cumplira con este lineamiento al tener
un sitio de acopio temporal para
residuos dentro de la Zona del Arroyo
Alamar.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con lo establecido en este
lineamiento .

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento

La realizacion de este proyecto no
vincula con este lineamiento.
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Descripcion

Vinculacion de Proyecto

Manejo de Residuos

9. En la creacién y ampliacion de centros de poblacion,
asentamientos humanos y consolidacién de zonas conurbanas,
debera promoverse la instalacion de estaciones de transferencia
que cumplan con las regulaciones técnicas y normativas
establecidas en la materia.

10. La eliminacion de desechos tales como PVC, PCP,
agroquimicos y otros compuestos organicos, requerira de un
manejo adecuado para proteger a los usuarios, a la poblacion y
al ambiente, aplicando la normatividad vigente en la materia.

11. Queda prohibida la disposicién de residuos industriales,
residuos de manejo especial, residuos peligrosos y residuos
solidos urbanos y/o basura en sitios no autorizados.

12. Queda prohibida la quema de residuos de todo tipo y/o
basura a cielo abierto.

13. En el desarrollo de todo tipo de actividades publicas o
privadas, deberan desarrollarse planes para la reduccion, reuso
y reciclaje de residuos.

14. No podran utilizarse desechos organicos que contengan
sustancias toxicas 0 contaminantes como abonos organicos.

15. En las areas conurbanas y rurales que no cuenten con
servicio de drenaje sanitario, es prioritaria la instalacién de fosas
sépticas y/o sanitarios ecoldgicos que cumplan con las
regulaciones vigentes en la materia.

16. El transporte de materiales de construccién, pétreos y de
residuos de obras y actividades se realizara evitando la emision
de polvos, asi como dafios a la salud publica, calles, caminos,
servicios publicos, construcciones existentes, cultivos y cualquier
tipo de bien publico y privado.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
cumplird con este lineamiento al no
disponer estos residuos en sitios no
autorizados.

La realizacion de este proyecto
cumplir& con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
cumplirda con este lineamiento al
proponer medidas de reduccion, reuso
y reciclaje de residuos dentro de la
Zona del Arroyo Alamar.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
cumplira con este lineamiento. Para el
transporte de materiales pétreos se
utilizaran camiones cubiertos con lonas
himedas. Durante las actividades que
impliguen movimientos de materiales a
granel éstos serdn humedecidos para
reducir al emision de polvos.

Recurso Agua

1. Todas las actividades que se realicen en la entidad y que
requieran de la utilizacion de agua, deberan cumplir con las
disposiciones de la legislacion vigente.

2. Todas las actividades que generen aguas residuales, deberan
cumplir con las disposiciones de la legislacidn vigente.

3. Los desarrolladores de obras y actividades con grandes
consumos de agua, deberan promover planes de manejo integral
sustentable del agua, que incluyan campafias permanentes de
concientizacion sobre el uso, manejo y reciclaje del agua.

4. Las actividades productivas que generen aguas residuales en
sus procesos deberan de contar con un sistema de tratamiento

La realizacion de este proyecto se
vincula con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este proyecto ya que no se
usaran grandes cantidades de agua
tanto para el encauzamiento como para
la canalizacion.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Regional

Hoja 66



INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Descripcion

Vinculacion de Proyecto

previo a su disposicidn en cuerpos receptores incluyendo los
sistemas de drenaje y saneamiento.

5. Las aguas residuales de origen urbano deberan recibir
tratamiento previo a su descarga a rios, cuencas, vasos, aguas
marinas, corrientes de agua y subsuelo.

6. Quienes realicen actividades de tratamiento de aguas
residuales, deberan reutilizar las aguas tratadas para riego de
areas verdes.

En la realizacion de este proyecto no
hay vinculacion con este lineamiento,
ya que no se generaran aguas
residuales de origen urbano.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

Recurso Agua

7. En el desarrollo de actividades se promovera el ahorro de
agua potable y el reuso de aguas grises.

8. En la construccién de obras, se deberan considerar la
separacion de los sistemas de drenaje pluvial y alcantarillado
sanitario.

9. No se permite la desecacion de cuerpos de agua y la
obstruccion de escurrimientos fluviales.

10. No se permite edificaciones ni el establecimiento de
asentamientos humanos en areas de recarga de acuiferos.

11. Se prohibe alterar &reas esenciales para los procesos de
recarga de acuiferos.

12. En el desarrollo de obras y actividades en cauces, se evitara
la afectacidon al lecho de rios, arroyos y a los procesos de
recarga de acuiferos.

13. Se debera dar cumplimiento a las vedas establecidas para la
explotacion de los mantos acuiferos.

14. Las fosas sépticas, pozos de absorcion y lagunas de
oxidacion se deben ubicar y construir considerando el tipo y
permeabilidad del suelo y la profundidad del manto freatico a fin
de evitar la contaminacion de los acuiferos. Para la autorizacion
de dichas obras, se evaluara el impacto ambiental.

15. El transporte de sustancias quimicas peligrosas por via
maritima, se sujetara a las disposiciones establecidas por la
Secretaria de Marina y Derecho Maritimo Internacional.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto se
vincula con este lineamiento, ya que el
encauzamiento por si mismo es un
sistema de drenaje pluvial. Ademas la
vialidad considerard tanto el sistema de
drenaje pluvial como el de alcantarillado
sanitario.

La realizacion de este proyecto se
vincula con este lineamiento ya que el
encauzamiento contribuird al
mantenimiento del flujo de agua en el
cauce del arroyo.

La realizacion de este proyecto se
vincula a este lineamiento ya que
evitara el  establecimiento  de
asentamientos humanos en la zona de
recarga acuifera del Alamar.

La realizacion de este proyecto
cumplird con este lineamiento ya que
permitira la recarga acuifera.

La realizacion de este proyecto se
vincula a este lineamiento, ya que el
proyecto lejos de afectar, contribuira a
la preservacion del lecho del arroyo, asi
como a la recarga acuifera.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.
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Descripcion

Vinculacion de Proyecto

Educacion Ambiental

1. Los empresarios, prestadores de servicios y dependencias
gubernamentales, deberan implementar programas de
Educacion y Difusion Ambiental con el fin de promover la cultura
ecolégica y la participacidon ciudadana en la proteccién al
ambiente y el uso adecuado de los recursos naturales.

2. Las autoridades competentes, en el desarrollo de programas
de conservacion de playas y de areas verdes, deberan convocar
a la participacion activa de la comunidad.

3. Las autoridades deberan realizar campafias de uso adecuado
de los recursos naturales, de prevencion de desastres, de
fomento a la salud, asi como de uso de tecnologias alternativas
para la conservacion de energia.

4. En los programas de educacién ambiental se incluirdn
técnicas para le elaboracion de composta.

5. En las Areas Naturales Protegidas, se deberan incluir rutas
con senderos interpretativos.

Este proyecto se vincula a este
lineamiento, ya que contempla el
impacto que las obras tendrian en la
poblacion, procurando fomentar su
cultura ambiental.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizaron de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

Manejo y Conservacién de Recursos Naturales

1. En el desarrollo de actividades productivas que involucran el
aprovechamiento de recursos naturales, se debera cumplir con
los lineamientos establecidos en el presente ordenamiento y
demas legislacion aplicable en la materia.

2. No se permitird la expansion de las areas urbanas hacia
zonas de alta productividad agricola, ganadera o forestal; zonas
de amortiguamiento; zonas de recarga de acuiferos; zonas de
riesgo; areas naturales protegidas, ecosistemas fragiles, areas
de importancia ecolégica y patrimonios culturales y naturales.

3. En el desarrollo de obras y actividades, el cambio de uso de
suelo forestal estara sujeto a la autorizacién en materia de
impacto ambiental emitida por la autoridad correspondiente.

4. En los programas de ordenamiento ecoldgico regionales,
locales y programas de desarrollo urbano de centros de
poblacién, se promovera la declaratoria para el establecimiento
de areas naturales protegidas en aquellas zonas definidas como
de preservacion ecoldgica, areas especiales de conservacion y
regiones prioritarias.

5. En los programas de conservacion y manejo de Areas
Naturales Protegidas, se deberan definir la zona nicleo y la zona
contemplados para su proteccion.

6. Los elementos naturales de valor ecoldgico que se encuentren
en sitios turisticos deberan de ser contemplados para su
proteccion.

7. En el aprovechamiento de los recursos naturales se debera
prevenir el deterioro del suelo aplicando medidas de prevencion,
mitigacién y restauracion.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto se
vincula con este lineamiento ya que el
encauzamiento del arroyo permitird la
expansion ordenada y planificada del
area urbana de la Zona del Arroyo
Alamar.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
cumplira con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
cumplir& con este lineamiento.
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Descripcion

Vinculacion de Proyecto

8. Quienes realicen actividades en zonas con pendientes
pronunciadas y zonas vulnerables requeriran y deberan aplicar
técnicas mecanicas, de reforestacion y de estabilizaciéon de
suelos.

9. En obras de proteccién del suelo, prevencién y control de la
erosion, se estableceran obras de proteccion como zanjas,
rampas contracorriente, rompevientos, asi como forestacion.

10. En el desarrollo de los trabajos de limpieza de terrenos en
cualquier tipo de obra o actividad industrial, comercial, de
servicios o habitacional, se retirara solamente la capa minima de
terreno necesaria, promoviendo mantener el suelo y vegetacion
en los terrenos colindantes.

11. Los organismos publicos que realicen actividades de
forestacion deberan establecer invernaderos para la produccion
de especies nativas.

12. Los desarrolladores inmobiliarios deberan utilizar especies
de flora nativa en la forestacion de areas verdes, parques y
jardines.

13. Para la propuesta de cualquier area del territorio estatal
como Area Natural Protegida se debera cumplir con las
disposiciones estipuladas en la ley general y su reglamento en
materia de Areas Naturales protegidas, asi como en la ley.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
cumplird con este lineamiento. Durante
las actividlades de desmonte y
despalme solo se retirara la capa
minima de terreno necesario.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

Manejo y Conservacién de Recursos Naturales

14. En materia de vida silvestre y su habitat, asi como el
aprovechamiento, posesion, administracién, —conservacion,
repoblacion y desarrollo de la fauna y flora silvestre, se cumplira
con lo establecido en las leyes y demas disposiciones aplicables.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

Restauracion

1. En las areas que presenten deterioro ambiental se promovera
el establecimiento de zonas de restauracion ecoldgica con el fin
de permitir su recuperacion.

2. Se introduciran especies tolerantes a concentraciones salinas
altas o sddicas en aquellos suelos donde sea necesario, para
evitarla erosion.

3. Los productos de desmonte seran utilizados para recuperar
zonas erosionadas o pobres en nutrientes.

4. Debera evitarse la alteracion de los cauces de arroyos que
implique deterioro de sus condiciones naturales

La realizacion de este proyecto cumple
con este lineamiento, ya que su
ejecucion permitira la conservacion y
preservacion del corredor ripario.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
cumplird con este lineamiento al dejar
los restos de materia vegetal hacia los
lados del camino para que se
reincorporen en la Zona del Arroyo
Alamar.

Este proyecto cumple con este
lineamiento al evitar la alteracion del
cauce del arroyo y prevenir su deterioro
ambiental.

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Regional

Hoja 69



Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Descripcion

Vinculacion de Proyecto

5. Toda persona que contamine, deteriore el ambiente o afecte
los recursos naturales, estard obligada a reparar los dafios y/o
restaurar los componentes del ecosistema y el equilibrio
ecoldgico.

La realizacion de este proyecto
cumplird con este lineamiento al
presentar medidas de prevencion y
mitigacion en la Zona del Arroyo
Alamar.

Sector Terciario
Desarrollo Urbano

1. El desarrollo de areas urbanas se realizara de acuerdo a las
leyes y reglamentos vigentes en materia ambiental.

2. Para la creacion o ampliacién de centros de poblacion se
requerird de la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental, que sera evaluada por la autoridad estatal
correspondiente.

3. No se autorizardn construcciones en terrenos cuya ubicacion,
uso o destino corresponda a zonas prohibidas a dichos usos.

4. Las areas urbanas contaran con zonas de amortiguamiento
para evitar el crecimiento urbano hacia zonas agricolas,
ganaderas y forestales altamente productivas, zonas de recarga
de acuiferos, areas protegidas y areas de importancia ecoldgica,
las cuales se estableceran en los programas de desarrollo
urbano de los centros de poblacién. Para estas areas se
propone una distancia minima de 200 m.

5. Se definira una zona de amortiguamiento entre la linea de
costa con referencia al nivel medio del mar, y la linea base para
la construccion de infraestructura. Para la determinacién de
dicha franja se deberd de considerar, ademas de los criterios
establecidos en el Plan Nacional de Desarrollo Urbano, las
caracteristicas del litoral. Se propone que para las zonas
expuestas a riesgo, tales como tsunamis (maremotos), oleaje de
tormenta y erosidn, la distancia sea de 30 m adicionales a los 20
m de la franja costera de resguardo o hasta la cota de 4 msnm.

6. No se permite la ubicacion de zonas habitacionales dentro de
las areas destinadas a uso industrial y en areas proximas a las
mismas o dentro de los conos de dispersion de emisiones
contaminantes.

Este proyecto es parte del desarrollo
urbano que experimenta la Ciudad de
Tijuana, por lo que se vincula con este
lineamiento ya que su planeacion y
gjecucion es congruente con la
normatividad ambiental vigente.

El proyecto cumple con este
lineamiento a través de la presente
Manifestacidn de Impacto Ambiental.

El proyecto es congruente este
lineamiento ya que la ubicacion de la
construccion de las obras presenta
usos de suelo que no se contraponen a
su ejecucion (ver Anexo Il Plano de
Usos de Suelo Impactados).

Este proyecto no se vincula con este
lineamiento.

Este proyecto no se vincula con este
lineamiento.

Este proyecto no se vincula con este
lineamiento.
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Descripcion

Vinculacion de Proyecto

7. No se permite la ubicacién de industrias en zonas
habitacionales o viceversa.

8. En los planes y programas de desarrollo urbano se deberan
establecer éreas de preservacion ecoldgica en zonas
circunvecinas a los asentamientos humanos y se implementara
el uso de senderos interpretativos y zonas especificas para la
observacion de la flora y fauna.

9. La rectificacion de cauces deberd hacerse preferentemente
con los métodos de canalizacién o consolidacion de bordos
(evitando el entubamiento), para no afectar el microclima.

10. Para la realizacién de obras que interfieran en los corredores
biolégicos se requerird una manifestacion de impacto ambiental,
la cual sera evaluada por la autoridad correspondiente.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico 2005.

Este proyecto no se vincula con este
lineamiento.

Este proyecto se vincula a este
lineamiento, ya que el encauzamiento
del arroyo contempla la conservacion
del corredor ripario como una zona de
preservacion ecolégica urbana.
Este proyecto cumple con
lineamiento.

este

Este proyecto no se vincula con este
lineamiento.

La UGA 2 ocupa una superficie de 7,973 km?, comprende la mancha urbana de
Ensenada y la conurbacion formada por las ciudades de Tijuana, Tecate y Playas de
Rosarito. La dinamica poblacional y la metropolizacion de las tres ultimas ciudades
convierten a esta UGA en un potencial polo de atraccién para el desarrollo
econ6mico, industrial, comercial y turistico con dimensiones regionales o
binacionales. Para esta UGA aplica la Politica General de Aprovechamiento con
Consolidacién. En la Tabla XXXI se presentan los lineamientos de la politica general

de aprovechamiento con consolidacién que se vinculan con la realizacién de este

proyecto.

Tabla XXXI. Lineamientos de la Politica General de Aprovechamiento con

Consolidacion

Descripcion

Vinculacién de Proyecto

Aprovechamiento con Consolidacion

1. Es prioritario que en estas zonas se implementen programas
de ordenamiento territorial urbano y de las actividades
productivas primarias, secundarias y terciarias, con el propésito
de regularlas para prevenir y controlar los efectos negativos al
ambiente y propiciar la recuperacién del mismo.

2.- Se permite el crecimiento de areas urbanas Unicamente hacia
zonas que presenten aptitud para ello.

3.-En las areas urbanas donde aplica esta politica es prioritaria la
cobertura del déficit de equipamiento, servicios, infraestructura
urbana y areas verdes.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto se
vincula con este lineamiento, ya que el
IMPlan determiné que la Zona del Arroyo
Alamar es apta para soportar parte del
crecimiento  urbano  que  esta
experimentando Tijuana.

Este proyecto se vincula con este
lineamiento al dotar de nueva
infraestructura urbana a la Zona del
Arroyo Alamar.
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Descripcion

Vinculacién de Proyecto

4.-Las autoridades competentes estableceran politicas y
programas para cubrir el déficit de &reas verdes en los
municipios, infraestructura urbana y areas verdes por habitante.

5. Los desarrolladores de obras y actividades deberan establecer
y forestar &reas verdes de acuerdo a la normatividad vigente.

6. Las autoridades competentes determinaran las areas en que se
encuentren asentamientos humanos en condiciones de riesgo y
estableceran programas para su reubicacion.

7. Se restringe el desarrollo de las actividades economicas,
desarrollos inmobiliarios y asentamientos humanos a la
disponibilidad de areas adecuadas para su asentamiento, las que
deberan contar con la infragstructura y servicios necesarios.

8. Los nuevos asentamientos industriales se llevaran a cabo en
parques industriales que rednan las estipulaciones en la Ley
General.

9. El establecimiento de la industria que realice actividades de
alto riesgo debera cumplir con las condiciones estipulada en la ley
General.

10. En los planes de desarrollo urbano de los centros de
poblacién se promoverad la reubicaciéon de industrias que se
encuentren dentro de las zonas habitacionales, dando prioridad a
las empresas que representen un riesgo para la poblacion.

11. Se prohibe la explotacion de bancos de material pétreo dentro
de la mancha urbana de centros de poblacion y en predios
colindantes o cercanos a los asentamientos humanos, en por lo
menos 500m.

13. Es prioritaria la implementacion de un programa integral de
manejo de residuos de acuerdo a los ordenamientos vigentes en
la materia.

14 Las autoridades en el orden de su competencia, estableceran
y evaluaran los sistemas de Manejo Ambiental de residuos.

15. El Gobierno del Estado, Federal y Municipal estableceran en
sus oficinas y dependencias Sistemas de Manejo Ambiental, los
cuales tendran por objeto prevenir, minimizar y evitar la
generacion de residuos y aprovechar su valor.

16. Los  establecimientos que  descarguen  aguas
residuales al sistema de alcantarillado sanitario, 0 a cuerpos
receptores, contaran con plantas de tratamiento para evitar que
los limites de contaminantes contenidos en las descargas que
rebasen los limites maximos establecidos en Normas Oficiales, 0
las condiciones particulares de descarga que establezcan las
autoridades correspondientes.

17. Los desarrolladores inmobiliarios deberan construir sistemas
de tratamiento, reciclaje y reuso de aguas residuales domésticas.

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

se

La realizacion de este proyecto no
vincula con este lineamiento.

Se

La realizacion de este proyecto se

vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no
vincula con este lineamiento.

se

La realizacion de este proyecto no
vincula con este lineamiento.

se

La realizacion de este proyecto no
vincula con este lineamiento.

se

La realizacion de este proyecto no se

vincula con este lineamiento.

El material de los bancos seleccionados
serd utilizado para una obra pblica, por
lo que este lineamiento no aplica para el
proyecto. Ver nota al final de este
apartado.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecol6gico 2005.
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11.2.9

El proyecto no se contrapone con los lineamientos establecidos en las politicas
ambientales del POE. Respecto a lo establecido en el lineamiento general para la
realizacion de obras y actividades nimero 8 y el lineamiento para la Politica General
de Aprovechamiento con Consolidacion nimero 11, es importante mencionar que
existe una diferencia legal entre aprovechar de manera comercial y utilizar para un
bien publico. La utilizacion de los bancos de materiales se realizara de manera Unica
para la ejecucién de esta obra publica y seran cerrados de manera permanente una
vez que termine la etapa de construccion, por lo que no existe contraposicion del

proyecto con estos dos lineamientos del POE.
Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Baja California (PEDUBC) 2004

El Plan Estatal de Desarrollo Urbano es el resultado de la integracién del Plan Estatal
de Desarrollo urbano y el Programa de Ordenamiento Ecolégico de Baja California.
Es la base de la coordinacién institucional del desarrollo urbano y regional, para las
dependencias que tienen a su cargo la promocién de la actividad econdémica, el
ordenamiento ecoldgico, la regulacién urbana y la construccion de la obra publica en

el estado.

Las estrategias de ordenamiento territorial comprenden 4 estrategias generales y
estrategias especificas por Unidad de Gestion Territorial (UGT), que en este caso al

proyecto le corresponde la UGT 2 Tijuana, Rosarito, Tecate y Ensenada.

La UGT 2 Tijuana, Rosarito, Tecate y Ensenada tiene una superficie de 7,973 Km., y
esta constituida por 30 subsistemas y comprende la mancha urbana de Ensenada y

la conurbacién formada por las ciudades de Tijuana, Tecate y Playas de Rosarito.

La dindAmica poblacional y la metropolizacion de estas tres Ultimas ciudades
convierten a la region en un potencial polo de atraccion para el desarrollo econémico,
industrial, comercial y turistico con dimensiones regionales y binacionales que se
extiende al puerto de Ensenada. Por ello la politica general que aplica en esta UGT

es la de Aprovechamiento con Consolidacion.

Por el grado de desarrollo alcanzado en Tijuana se aplica una politica particular de
aprovechamiento con consolidacion, con la finalidad de planear de la mejor manera
posible el potencial de desarrollo econémico existente. La misma condicion opera
para las ciudades de Ensenada, Playas de Rosarito y Tecate en el sentido de
fortalecer el desarrollo ya existente. En los asentamientos periféricos a las cuatro

cabeceras municipales se aplicara una politica de aprovechamiento con impulso
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tendiente a vigorizar el desarrollo urbano. En

la Tabla XXXIl se presenta los

lineamientos ambientales del PEDUBC que se vinculan con la realizacién de este

proyecto.

Tabla XXXII Vinculacién del proyecto con los lineamientos ambientales del

PEDUBC 2004.

Descripcion

Vinculacion de Proyecto

Desarrollo de obras y actividades

1. Se promovera el desarrollo de programas de ordenamiento
territorial y ecoldgico especificos, con el fin de determinar la
vocacion natural del suelo y los criterios de compatibilidad para
propiciar el desarrollo arménico de las obras publicas y
privadas y actividades productivas con la conservacion de los
recursos naturales y areas de importancia ecoldgica.

2. El desarrollo de cualquier tipo de obra y actividad incluyendo
el aprovechamiento de los recursos naturales debera cumplir
con las disposiciones estipuladas en la legislacion ambiental
vigente, y con los lineamientos ambientales establecidos en
este ordenamiento y en los planes y programas vigentes
correspondientes.

3. El desarrollo de las actividades en la entidad se realizara de
acuerdo con la vocacion natural del suelo, y ser compatible con
las actividades colindantes en estricto apego a la normatividad
aplicable.

4. No se permiten los asentamientos humanos y edificaciones
en zonas de riesgo como cafiones, lechos y cauces de arroyos,
zonas con pendientes pronunciadas, zonas de fallas
geoldgicas, zona de deslizamientos, y zonas litorales
expuestas a oleaje de tormenta y procesos de erosion.

5. Las obras y actividades que se pretendan realizar en los
cauces de rios y arroyos estaran sujetas a la autorizacion en
materia de impacto ambiental que para el efecto que emita la
autoridad competente.

6. El aprovechamiento de los materiales pétreos en cauces de
rios y arroyos, se justifica cuando el aprovechamiento consiste
en retirar los materiales excedentes en zonas de depositacion,
para rectificacion y canalizacion del cause propiciando la
consolidacion de bordos y margenes.

7. En la consolidacion de bordos y margenes de rios, arroyos y
cuerpos de agua se aplicaran técnicas mecanicas especificas
para la estabilizacion del suelo, donde se deberan utilizar
especies de vegetacion riparia como fijadoras de suelo.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto cumplira
con lo establecido en este lineamiento
durante el desarrollo de las obras en la
Zona del Arroyo Alamar.

La realizacion de este proyecto esta acorde
con la vocacion natural del suelo y es
compatible con las actividades que se
realizan en los predios colindantes de la
Zona del Arroyo Alamar.

El proyecto se vincula de manera muy
importante a este lineamiento, ya que el
encauzamiento y la vialidad propiciaran la
reubicacion de asentamientos humanos en
zonas de riesgo.

El proyecto se vincula a este lineamiento y
cumplira con €l al autorizarse esta MIA.

La realizacién de este proyecto se vincula
con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto se vincula
con este lineamiento vya que el
encauzamiento  considerara  técnicas
especificas para la estabilizacion del suelo.
Ademds de que se tendrd mayor
estabilidad por la conservacion del corredor
ripario.
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Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Descripcion

Vinculacion de Proyecto

8. Se prohibe la explotacion de bancos de material pétreo
dentro de areas urbanas y en predios colindantes o cercanos a
los asentamientos humanos.

9. Las obras y actividades que se lleven a cabo en la entidad
no deberan interrumpir el flujo y comunicacién de los
corredores bioldgicos.

10. Se promovera que las construcciones estén en armonia
con el medio circundante.

El material de los bancos seleccionados
sera utilizado para una obra publica, por lo
que este lineamiento no aplica para el
proyecto. Ver nota al final de este apartado.

La realizacion de este proyecto cumplira
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto cumplira
con este lineamiento al tomar medidas de
mitigacion para desarrollarse en armonia
con el medio circundante en la Zona del
Arroyo Alamar.

Manejo de Residuos

1. En el manejo y disposicion final de los residuos generados
en obras de construccion y en las actividades productivas y
domesticas, se cumplira con las disposiciones legales
establecidas para la prevencion y gestion integral de residuos
solidos urbanos, residuos peligrosos, y residuos de manejo
especial.

2. Se implementaran planes y programas que establezcan
politicas de gestion integral de residuos promoviendo el
desarrollo sustentable a través de la prevencién de la
generacion, la valorizacién y la gestién integral de los residuos
solidos urbanos, de residuos peligrosos, de residuos de manejo
especial y evitar contaminacion de sitios con estos residuos y
aplicando medidas para su remediacion.

3. Los planes y programas de gestion integral de los residuos
deberan incluir campafias permanentes de concientizacion
sobre el almacenamiento, manejo y reciclaje de residuos.

4. Los generadores de residuos solidos urbanos y residuos
peligrosos deberan adecuar un sitio de acopio temporal en sus
instalaciones donde reciban, trasvasen y acumulen
temporalmente los residuos para su posterior envio a las
instalaciones autorizadas para su tratamiento, reciclaje,
reutilizacion, co-procesamiento y/o disposicion final.

5. Se promoverd la localizacion de un sitio con las
caracteristicas adecuadas para la construccion de
confinamiento para los residuos peligrosos generados por la
industria nacional en la entidad.

6. Los residuos industriales, residuos peligrosos y residuos de
manejo especial generados por la industria maquiladora
asentada en la entidad, seran retornados a su pais de origen y
cumplir con la legislacion aplicable.

7. Los sitios de confinamiento controlado de residuos
peligrosos, asi como su almacenamiento, recoleccion,
transporte y disposicion final, deberan cumplir con las
disposiciones legales en la materia.

La realizacion de este proyecto cumplira
con este lineamiento al dar un manejo y
disposicion adecuada de los residuos
generados en las obra de construccion.

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacion de este proyecto no se

vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacién de este proyecto no se
vincula con lo establecido en este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento

Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Regional

Hoja 75



Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Descripcion

Vinculacion de Proyecto

8. La construccién de infraestructura para la disposicidn de
residuos no deberd realizarse en &reas de recarga de
acuiferos, ni cerca de mantos acuiferos, ni sobre suelos muy
permeables.

9. Se cubrira el déficit de rellenos sanitarios con estaciones de
transferencia de centros de poblacién que cumplan con las
regulaciones técnicas y normativas establecidas en la materia.

10. La eliminacion de desechos tales como PVC, PCP,
agroquimicos y otros compuestos organicos, requerira de un
manejo adecuado para proteger a los usuarios, a la poblacion y
al ambiente.

11. Queda prohibida la disposicién de basura en sitios no
autorizados.

12. Queda prohibida la quema de residuos y/o basura a cielo
abierto.

13. Se recomienda que los desechos organicos que no
contengan sustancias toxicas 0 contaminantes se utilicen como
abonos organicos, previo analisis fisicoquimico.

14. En las areas conurbanas y rurales que no cuenten con
servicio de drenaje sanitario, es prioritaria la instalacién de
fosas sépticas y/o sanitarios ecoldgicos que cumplan con las
regulaciones vigentes en la materia.

15. El transporte de materiales de construccion y de residuos
de obras y actividades se realizard evitando dafios a calles,
caminos, servicios publicos, construcciones existentes, cultivos
y cualquier tipo de hien publico y privado.

La realizacién de este proyecto no vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto cumplira
con este lineamiento al no disponer estos
residuos en sitios no autorizados.

La realizacion de este proyecto cumplira
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto cumplira
con este lineamiento.

Recurso Agua

1. Todas las actividades que se realicen en la entidad y que
requieran de la utilizacién de agua, deberan cumplir con las
disposiciones de la legislacion vigente.

2. Se implementara el Plan Hidraulico y de Agua Limpia del
Estado para el manejo integral sustentable del agua,
promoviendo campafas permanentes de concientizacion a la
comunidad sobre el uso, manejo y reciclaje del agua.

3. Las actividades productivas que generen aguas residuales
en sus procesos deberan de contar con un sistema de
tratamiento previo a su disposicion en el drenaje municipal y/o
cualquier cuerpo receptor.

4. Las aguas residuales de origen urbano deberdn recibir
tratamiento previo a su descarga a rios, cuencas, vasos, aguas
marinas, corrientes de agua y subsuelo.

5. Se promoverd el tratamiento de aguas negras y la
reutilizacion de aguas tratadas para riego de areas verdes.

6. En el desarrollo de actividades se promovera el ahorro de
agua potable y el reuso de aguas grises.

La realizacién de este proyecto se vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacién de este proyecto no se

vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se

vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se

vincula con este lineamiento.
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Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Descripcion

Vinculacion de Proyecto

7. Se promoverd la separacion de los sistemas de drenaje
pluvial y alcantarillado sanitario.

8. No se permite la desecacion de cuerpos de agua y la
obstruccion de escurrimientos fluviales.

9. No se permite edificaciones ni el establecimiento de
asentamientos humanos en areas de recarga de acuiferos.

10. En el desarrollo de obras y actividades en cauces, se
evitara la afectacion al lechos de rios, arroyos y a los procesos
de recarga de acuiferos.

11. Se prohibe alterar areas esenciales para los procesos de
recarga de acuiferos.

12. Identificar las areas esenciales para la recarga de acuiferos
para promover el establecimiento de areas de proteccion.

13. Se debera dar cumplimiento a las vedas establecidas para
la explotacion de los mantos acuiferos.

14. Se buscaran fuentes alternativas de abastecimiento de
agua.

15. Las fosas sépticas, pozos de absorcion y lagunas de
oxidacion se deben ubicar y construir considerando el tipo y
permeabilidad del suelo y la profundidad del manto freatico a
fin de evitar la contaminacion de los acuiferos.

16. El transporte de sustancias quimicas peligrosas por via
maritima, se sujetara a las disposiciones establecidas por la
secretaria de Marina.

La realizacion de este proyecto se vincula
con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto se vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto se vincula
con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto se vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto se vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacién de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacién de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

Educacién Ambiental

1. Se implementara el programa estatal de educacion y difusion
ambiental, dirigido a los distintos sectores empresarios,
prestadores de servicios, turistas y publico en general,
promoviendo la conciencia ecolégica y la participacion
ciudadana en la proteccion al ambiente y el uso adecuado de
los recursos naturales.

2. Se creard un programa de conservacion de playas, areas
verdes, promoviendo la participacion activa de la comunidad.

3. Se promoverd la creacién de Jardines Botanicos Escolares
para fines didacticos.

4. Se promoveran campafias de sensibilizacion para generar
cambios en los habitos de consumo, de uso adecuado de los
recursos, de prevencion de desastres, de fomento de salud, de
uso de tecnologia alternativa.

5. Se promovera la creacion de compostas escolares y rurales.

6. Se promoverd la creacion de la escuela ambiental estatal que
conlleve la adopcidn de actividades positivas hacia el medio natural
y social, que se traduzcan en acciones de cuidado y respeto por la
diversidad biolégica y cultural.

La realizacién de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacién de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacién de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacién de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se
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Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Descripcion

Vinculacion de Proyecto

7. Se promovera el establecimiento de senderos para la
interpretacién ambiental en espacios naturales con senderos
guiados o autoguiados.

La realizacién de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

Manejo y Conservacién de Recursos Naturales

1. Se supervisara y vigilard que los lineamientos sean
respetados por productores y técnicos de los sectores
productivos para la conservacion de los recursos.

2. No se permitira la expansion de las areas urbanas hacia
zonas de alta productividad agricola, ganadera o forestal;
zonas de amortiguamiento; zonas de recarga de acuiferos;
zonas de riesgo; areas naturales protegidas, ecosistemas
fragiles, areas de importancia ecolégica y patrimonios
culturales y naturales.

3. No se permitird la expansion de areas urbanas hacia zonas
con politicas de proteccion con uso pasivo, proteccion con uso
activo y aprovechamiento con regulacion.

4. El cambio de uso de suelo forestal estara sujeto a la
autorizacion en materia de impacto ambiental.

5. Se promovera el Programa de Conservacion de Recursos
Naturales del Estado que contemple las acciones especificas
relativas a la descripcion del estado actual de los recursos
naturales, para la investigacion, manejo, propagacién y
redoblamiento de recursos naturales y las relativas a su control
y vigilancia.

6. Se establecerdn zonas de amortiguamiento para las areas
especiales de conservacion.

7. Los elementos naturales de valor ecologico que se
encuentran en sitios turisticos deberan de ser contemplados
para su proteccion.

8. En el aprovechamiento de los recursos naturales se debera
prevenir el deterioro del suelo y en caso necesario se aplicaran
medidas de mitigacion.

9. Se protegeran contra la erosion las zonas con pendientes
pronunciadas, y zonas que lo requieran aplicando técnicas
mecanicas forestacion de estabilizacion de suelos.

10. Se efectuaran obras de proteccion del suelo para evitar el
avance de la erosion a través de zanjas, rampas contra
corriente, rompevientos, reforestacion y areas de proteccion.

11. En el desarrollo de los trabajos de limpieza de terrenos de
cualquier tipo de obra o actividad industrial comercial, de
servicios 0 habitacional, se retirara solamente la capa minima
de terreno necesario, evitando no eliminar suelo y vegetacion
en los terrenos colindantes.

12. Se promovera la creacidon de invernaderos para la
proteccion de especies nativas.

13. Se promovera la creacion de un Jardin Botanico Regional y
la colecta de semillas para la creacion de un Banco Regional
de Germoplasma.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto se vincula
con este lineamiento, al evitar el
crecimiento urbano a la zona federal y
cauce del Arroyo Alamar.

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento

no se

La realizacion de este proyecto no se

vincula con este lineamiento
La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacién de este proyecto
vincula con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto
vincula con este lineamiento

no se

no se

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacion de este proyecto no se

vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
vincula con este lineamiento.

no se

La realizacion de este proyecto cumplira
con este lineamiento. Durante las
actividades de desmonte y despalme solo
se retirara la capa minima de terreno
necesario.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.
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INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.
0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion
del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Descripcion

Vinculacion de Proyecto

14. Para la propuesta de cualquier area del territorio estatal La realizacion de este proyecto no se
como Area Natural Protegida se debera cumplir con las vincula con este lineamiento.
disposiciones estipuladas en la Ley General y en la Ley.
15. En materia de vida silvestre y su habitat, asi como en el La realizacion de este proyecto no se
aprovechamiento, posesién, administracidn, conservacion, vincula con este lineamiento.
repoblacién y desarrollo de la fauna y flora silvestre, se
cumplira con lo establecido en las leyes y demas disposiciones
aplicables correspondientes.

Restauracion
1. Se implementara un Programa Estatal de Restauracién La realizacion de este proyecto no se

Ecoldgica con el proposito de realizar acciones para la
recuperacion y establecimiento de las condiciones propicias
para los procesos naturales.

2.En las areas que presenten deterioro ambiental se promovera
el establecimiento de zonas de restauracion ecolégica con el fin
de permitir su recuperacion..

3.Se introducirdn especies tolerantes a altas concentraciones
salinas o sodicas en aquellos suelos donde sea necesario, para
evitar la erosion..

4. Se promovera que los productos que se desmonten sean
utilizados para recuperar zonas erosionadas 0 pobres en
nutrientes.

5. Se promovera un Programa de Limpieza de los cauces de
arroyo.

6. Toda persona que contamine, deteriore el ambiente o afecte
los recursos naturales, estara obligada a reparar los dafios y/o
restaurar los ecosistemas afectados.

vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto se vincula
con este lineamiento, al proponer la
rehabilitacién del corredor ripario como una
zona de preservacion ecoldgica urbana.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se
vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto se vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto cumplira
con este lineamiento al presentar medias
de prevencion y mitigacion en la Zona del
Arroyo Alamar.

Fuente: PEDUBC 2004.

Tabla XXXIII. Vinculacién con Estrategias del PEDUBC en UGT 2.

Descripcion

Vinculacién de Proyecto

A. Lineamientos de Estrategia

Conformacion de la zona metropolitana en Tijuana-Tecate-Rosarito de
alcance hinacional con indices de crecimiento demogréfico por arriba del es
promedio nacional, niveles elevados de actividad econémica y servicios

urbanos correspondientes a su nivel de desarrollo.

Consolidacién  del corredor turistico

planes y programas en la ocupacion del suelo.

Impulso a la urbanizacion de la cabecera municipal de Playas de
Rosarito y localidades de apoyo al COCOTREN: Popotla, La Misibn y no  se

Primo Tapia.

Tijuana-Rosarito-Ensenada
(COCOTREN) con promocién econémica condicionada a criterios de no  se

La realizacion de este proyecto
congruente  con  este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
vincula con este
lineamiento.
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Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Descripcion

Vinculacion de Proyecto

Determinacion de zonas para almacenamiento, regasificacion, transporte
de energéticos, generacion de electricidad y plantas desaladoras con
estandares de seguridad y sustentabilidad internacionales (Jovita, Costa
Azul, Punta Santo Tomas, Isla Coronado).

Integracion de sistemas de transporte multimodal de carga y pasajeros
con infraestructura carretera y ferroviaria.

Construccion ~ del  acueducto  Rio  Colorado-Tijuana Il vy
complementariedad de los volimenes de agua disponibles con la
desalinizacion, el reuso y el aprovechamiento racional del recurso.

Consolidacién de programas de mejoramiento ambiental con acciones de
pavimentacion, verificacion vehicular, encauzamiento y saneamiento del
Rio Tecate y del Arroyo Alamar en Tijuana

Impulso a los centros de poblacion de Ojos Negros y Valle de Guadalupe
con servicios urbanos para la agroindustria y produccién vitivinicola.

Desarrollo de actividades de ecoturismo en Mision de Descanso, Mision
Guadalupe, Misién de san Miguel, Valle de Guadalupe, Vallecitos (pintura
rupestre, caminata, culturas indigenas, campismo, ciclismo de montafia).

Ordenamiento del corredor urbano-turistico Tecate-La Rumorosa.

Incorporacion de suelo urbano en Tijuana (Valle de las palmas, Poligono
del Monumento), Ensenada(Zona Noreste), Tecate (Terrazas del Rio) y
Rosarito (Vista marina).

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
se vincula con este lineamiento.
El proyecto consiste en el
encauzamiento y saneamiento
del Arroyo Alamar.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto

no se vincula con este
lineamiento.
La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.
La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

B. Integracion funcional

Una region metropolitana binacional. Los Angeles-Ensenada

Una zona metropolitana Tijuana-Tecate- Rosarito de alcance
transfronterizo con su contraparte de San Diego, California

Cuatro ciudades cabeceras municipales con enlaces regionales: Tijuana
y Tecate cuentan con puertos fronterizos hacia San Diego en California;
Ensenada y Rosarito localizados en el litoral del Pacifico, Primera ciudad
dispone de infraestructura portuaria y servicios turisticos de primer nivel y
la segunda muestra un desarrollo incipiente de actividades turisticas
junto con instalaciones para desarrollo de la industria cinematogréfica.

Localidades de apoyo: La Misién sobre el litoral del Pacifico en los limites
de Rosarito y Ensenada, Ojos Negros, Valle de las Palmas y Valle de
Guadalupe para el mercado interno y de exportacion, es el caso de las
conservas, el aceite de oliva y la industria vitivinicola: el Hongo en la
sierra de la rumorosa y nuevo cruce fronterizo Jacumba-Jacome

La realizacion de este proyecto

no se vincula con este
lineamiento.
La realizacion de este proyecto
es congruente con  este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.
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Descripcion

Vinculacion de Proyecto

C. Infraestructura y Equipamiento Regional

Corredor Tijuana-Rosarito 2000. Con una extension de 42 kilémetros
posibilita la apertura de 5,000has de reserva territorial para uso
habitacional y 1,800 ha de reservas comerciales, industriales y de
equipamientos diversos.

Libramiento Ensedada que comunica carreteras regionales Ojos Negros-
San Felipe y transpeninsular con una longitud de 40km.

Mejoramiento y ampliacion del aeropuerto de Tijuana; estudiar la
factibilidad del aeropuerto de El Porvenir.

Ampliacion de Terminal de cruceros turisticos en el puerto de Ensenada,
y mejoramiento y ampliacion de cruces fronterizos de Tijuana y Tecate.

Equipamientos regionales: Central de abasto, centro deportivo de alto
rendimiento, Ampliacién del Hospital General, Centro de rehabilitacion
para discapacitados en Tijuana, Hospital civil en Rosarito, Centro de
Gobierno en ensedada, Auditorio de usos mdltiples en la Rumorosa, asi
como conclusion de CERESIS de Ensenada y Tijuana.

Seguimiento integral del programa integral de Pavimentacion y calidad
del aire (PIPCA) en las ciudades de Tijuana, Rosarito, Tecate y
Ensenada, con una cobertura de las manchas urbanas, de 85y 90 %
respectivamente.

Servicios de agua potable y saneamiento: encauzamiento del arroyo
Tecate II, construccion de presas las Auras, sistemas de agua potable en
zonas rurales de Tecate (parcela 94, Luis Echeverria, €. Guadalajara,
col. Nueva Hind( y el Testerazo, construccion de redes de alcantarillado
sanitario en el poblado Luis Echeverria y Ejido Baja California, ampliacion
de la planta de tratamiento de aguas residuales el Sauzal y rehabilitacion
deja la planta de tratamiento de aguas residuales El Naranjo.

Instalacion de rellenos sanitarios: Tijuana-Tecate-Rosarito y Ensenada

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto

no se vincula con este
lineamiento.
La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.
La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.
La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
se vincula con este lineamiento al
pavimentar 10 Km.,
correspondientes a la Via Rapida
Alamar.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

D. Gestion territorial

Para la determinacion del establecimiento y almacenamiento de sitios de
gas natural, integrar comisiones representativas de autoridades
estatales, municipales y la ciudadania, evaluando los sitios indicados en
planes y programas, la normatividad que corresponde a su construccion,
asi con los procedimientos operativos que determinen las empresas que
ofrezcan el servicio.

Inauguracion de comisiones hinacionales para el tratamiento de los
acuiferos y sus cuencas de recarga compartida.

Fortalecer las capacidades de gestion, operacion y colaboracion entre las
dependencias que extraen, distribuyen y usan el agua para usos
agricolas (CNA, CEA, SAGARPA Y SEFOA)

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto

no se vincula con este
lineamiento.
La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.
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Descripcion

Vinculacion de Proyecto

Dado el nivel de urbanizacion del Valle de Guadalupe y la actividad
econdémica del entorno, es importante integrar a comisiones para
seguimiento y ejecucion de proyectos productivos, asi como acciones de
urbanizacién, entre los productores de vino, los prestadores de servicios
turisticos y las comunidades del valle.

En la agenda de grupos binacionales para la infraestructura fronteriza, se
propone resolver la asignacién de recursos fedérales para proyecto y
obra de chaparral, asi como la ampliacién de carriles SENTIR (carriles de
revision rapida) y la construccion del puente peatonal en la puerta
México. Se propone también el mejoramiento de los flujos de carga en
Otay I, el seguimiento al proyecto Otay Il con el apoyo federal para
adquisicion del terreno correspondiente y la elaboracion de estudios de
prefactibilidad para un nuevo puerto fronterizo en Valle Redondo.

Para los puertos fronterizos de Tecate se proponen resolver la
reubicacion de los patios fiscales y la adquisicién de 3 has, de terreno, la
construccion de instalaciones aduaneras en la estacion de ferrocarril y el
seguimiento al proyecto de Jacume.

En materia de planeacion urbana y regional se propone el apoyo a la
iniciativa municipal en la reestructuracion de las instancias de planeacion,
como organismos de consultaria técnica y representacion civil.

De fundamental importancia es la elaboracion del programa parcial del
rio Tecate, la conclusion del Programa de Centros de Poblacién de
Ensenada, asi como los programas parciales de mejoramiento del la
mesa de Otay Este (nuevo puerto fronterizo) de crecimiento-
mejoramiento Arroyo Almar, de Mejoramiento de la Mesa Norte, de
mejoramiento-crecimiento San Antonio de los Buenos en Tijuana y el
programa de conurbacion Tijuana-Tecate-Rosarito.

Conformacion de una Comisién metropolitana de la zona conurbana de
Tecate-Tijuana y Rosarito y elaboracion de un plan de accién
metropolitana con esquemas de gestidon de servicios segin recursos
compartidos bajo criterios de cooperacion, comunicacion, coordinacion y
planeacion.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

La realizacion de este proyecto
se vincula con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto
no se vincula con este
lineamiento.

Fuente: PEDUBC (2004).

En la Tabla XXXIV se presentan los lineamientos por politica ambiental particular

para la UGT 2 en vinculacién con la realizacién del proyecto.

Tabla XXXIV Vinculacion del proyecto con lineamientos por Politica Ambiental

Particular para la UGT 2

Lineamiento

Vinculacién con el proyecto

Aprovechamiento con consolidacion

1. Es prioritario que en estas zonas se lleven a cabo
programas de ordenamiento territorial urbano y de las
actividades productivas primarias, secundarias y terciarias,
con el proposito de regularlas y controlar los efectos
negativos al ambiente y propiciar la recuperacion del
mismo.

La realizacion de este proyecto no se vincula
con este lineamiento.
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Lineamiento

Vinculacion con el proyecto

Aprovechamiento con consolidacion

2. Se permite el crecimiento en areas urbanas Unicamente
hacia zonas que presenten aptitud para ello.

3. En las areas urbanas donde aplique esta politica es
prioritaria la cobertura del déficit de equipamiento, servicios
e infraestructura urbana.

4. Se cubrird el déficit de areas verdes promoviendo
campafias de forestacidn comunitarias.

5. Se tendrd mayor control sobre los asentamientos
humanos que se encuentran ubicados en zonas riesgo y
se promovera su reubicacion.

6. Se restringe el desarrollo de las actividades econémicas
a la disponibilidad de é&reas adecuadas para su
asentamiento, las que deberdn contar con la
infraestructura y servicios necesarios.

7. Los nuevos asentamientos industriales se llevaran a
cabo en parques industriales que retnen las
caracteristicas apropiadas para el tipo de actividad que se
pretenda realizar.

8. El establecimiento de la industria que realice actividades
de alto riesgo deberd cumplir con las condiciones
estipuladas en la ley general.

9. En los planes de desarrollo urbano de los centros de
poblacion se promoveré la reubicacion de industrias que se
encuentren dentro de las zonas habitacionales, dando
prioridad a las empresas que representen un riesgo para la
poblacion.

10. Se prohibe la explotacion de bancos de material en las
areas urbanas.

11. Es prioridad la implementacion de un programa integral
de manejo de residuos de acuerdo a los ordenamientos
vigentes en la materia.

12. Los establecimientos que descarguen aguas residuales
al sistema de alcantarillado sanitario, 0 a cuerpos
receptores, contaran con plantas de tratamiento para evitar
que los limites de contaminantes contenidos en las
descargas rebasen los limites maximos establecidos en
las normas oficiales, o las condiciones particulares de
descarga que establezcan la autoridades
correspondientes.

13. Se promovera el reciclaje y reuso de aguas residuales
domesticas y de las actividades productivas.

Fuente: PEDUBC (2004).

La realizacién de este proyecto no se vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto se vincula con
este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto se vincula con
este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se vincula
con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se vincula
con este lineamiento.

El material de los bancos seleccionados seré
utilizado para una obra pulblica, por lo que
este lineamiento no aplica para el proyecto.
Ver nota al final de este apartado.

La realizacién de este proyecto no se vincula
con este lineamiento.

La realizacion de este proyecto no se vincula
con este lineamiento.

La realizacién de este proyecto no se vincula
con este lineamiento.
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11.2.10

El proyecto no se contrapone con los lineamientos establecidos en las politicas
ambientales del PEDUBC. Respecto a lo establecido en el lineamiento general para
el desarrollo de obras y actividades nimero 8 y el lineamiento para la Politica
Ambiental Particular para la UGT2 de Aprovechamiento con Consolidacion niumero
11, es importante mencionar que existe una diferencia legal entre aprovechar de
manera comercial y utilizar para un bien publico. La utilizacién de los bancos de
materiales se realizara de manera Unica para la ejecucion de esta obra publica y
serdn cerrados de manera permanente una vez que termine la etapa de
construccién, por lo que no existe contraposicion del proyecto con estos dos
lineamientos del PEDUBC.

Programa Estatal Hidraulico (PEH) 2003-2007

El PEH menciona que la infraestructura hidrdulica existente en el Estado se clasifica
en Urbana e Hidroagricola. Dentro de la infraestructura hidroagricola se consideran a
los pluviales u obras de proteccién. Respecto a este tipo de infraestructura, el PEH
menciona que la canalizacién del Rio Tijuana tiene una longitud de 7 Km. del limite
internacional a la confluencia con el arroyo Alamar, y una capacidad de conduccién
de 3,820 m3/seg; y 9 Km., aguas arriba de la confluencia del arroyo Alamar con una
capacidad de conduccion de 2,100 m3/seg. El arroyo Alamar esta encauzado en un

tramo de 2.5 Km. y tiene una capacidad de conduccion de 1,720 m3/seg.

Por lo anterior, el encauzamiento del Arroyo Alamar es una obra que no solo
desarrollard mas infraestructura en el Estado, sino que ademas contribuira al manejo
sustentable del agua, y a la prevencion de inundaciones y asentamientos humanos

en zonas de alto riesgo.

Los lineamientos con los que el presente proyecto se vincula al PEH se presentan en
la Tabla XXXV.

Tabla XXXV. Vinculacion del proyecto con el PEH 2003-2007.

PEH 2003-2007 Vinculacién con el Proyecto

Lograr la seguridad en el suministro del agua que El proyecto se vincula a este objetivo ya que
requiere el Estado de Baja California para su contribuira al bienestar y desarrollo del Estado ya que
bienestar y desarrollo, realizar su uso eficiente, propiciard la proteccién de un cuerpo de agua
establecer su valor estratégico y econdmico, importante como lo es el Arroyo Alamar, fomentando
proteger los cuerpos de agua y preservar el medio  asi el desarrollo sustentable del Estado.

ambiente para las futuras generaciones.
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1.2.11

PEH 2003-2007 Vinculacion con el Proyecto

Lograr el manejo integral y sustentable del aguaen  El proyecto cumple con este lineamiento ya que el

cuencas Yy acuiferos. encauzamiento es una obra que contribuira al manejo
integral y sustentable del agua en el manto acuifero y
en la cuenca del Rio Tijuana.

Disminuir los riesgos y atender los efectos de Actualmente la zona del Arroyo Alamar esta

inundaciones y sequias. considerada como una zona de alto riesgo propensa a
inundaciones. En este sentido, el encauzamiento de
dicho arroyo evitard dichas inundaciones, que en
temporadas de fuertes lluvias, no solo afectaria a la
Zona del Alamar, sino al resto del centro de poblacion
de Tijuana.

Fuente: Programa Estatal Hidraulico 2003-2007.
Programa Sectorial de Desarrollo Urbano (PSDU) 2002-2007

Dado que Baja California es un estado con un alto crecimiento poblacional y
econdmico, la Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano del Estado (SIDUE)
se esfuerza para superar los retos de las necesidades de la poblacién, para cumplir
con los requerimientos en infraestructura, equipamiento, vivienda y los servicios que
la poblacion demanda. En este sentido, el PSDU tiene como finalidad identificar las
areas prioritarias de atencién y establecer las lineas de acciones estratégicas, de
manera que los programas estén vinculados con los sectores que promueven el

desarrollo econdémico de la poblacion.

El PSDU establece que es de especial interés la promocion y ejecucién de obras,
proyectos y acciones de impacto regional, asi como la cooperacion en los trabajos de
planeacion y control urbano entre estado y municipios, que propicien la integracién
regional transfronteriza y generen areas de oportunidad para la expansién de la

economia.

Respecto a la estructura vial en los centros de poblacion, el PSDU sefiala que
Tijuana tiene una estructura vial limitada en su capacidad y disefio, que en conjunto
con el acelerado crecimiento y lo conflictivo de la topografia natural de Tijuana,
saturan las vialidades primarias y secundarias existentes, por lo que es necesario la

implementacién de vialidades de apoyo que ofrezcan rutas alternas.

Uno de los temas prioritarios de atencion para el PSDU es la infraestructura
hidraulica, respecto a la que este programa sefiala que es urgente y prioritario
emprender obras y acciones que aseguren el abastecimiento, distribucion,

recoleccion, tratamiento y reuso del agua en el estado.
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1.2.12

Los lineamientos con los que el presente proyecto se vincula al PSDU 2002-2007 se

presentan en la Tabla XXXVI.

Tabla XXXVI. Vinculacién del proyecto con el PSDU 2002-2007.

PSDU 2002-2007

Vinculacion con el Proyecto

Impulsar el desarrollo urbano que favorezca el
crecimiento ordenado de los centros de paoblacion,
con el fin de que se tenga disponibilidad de los
servicios basicos, las instalaciones y espacios para
el equipamiento urbano y la comunicacion
adecuada entre ellos.

Mejorar la infraestructura, equipamiento vy
servicios, modernizando y ampliando de manera
integral su cobertura, para que atienda con calidad
las necesidades de desarrollo del estado, en
funcion de factores econémicos, sociales,
ambientales y de seguridad.

Promover el desarrollo de la infraestructura urbana
y regional integrando cruces fronterizos, cabeceras

El proyecto cumplird con esta estrategia general ya
que tanto el encauzamiento como la vialidad
favorecerdn el crecimiento ordenado del centro de
poblacion de Tijuana, facilitando la comunicacion y el
acceso a los servicios basicos y equipamientos dentro
de la Zona del Arroyo Alamar.

El proyecto se vincula con este objetivo estratégico ya
que se mejorara la infraestructura dentro de la Zona
del Arroyo Alamar, contribuyendo asi al desarrollo del
Municipio y por ende al desarrollo del Estado.

El proyecto cumplird con este lineamiento ya que
tendrd un impacto regional, especialmente para el

cruce fronterizo Otay I, y en un futuro para la Garita
de Otay Il. Ademas de que contribuye a la integracion
de las distintas cabeceras municipales al conectarse
con el corredor Tijuana-Rosarito 2000.

municipales, valles agricolas y corredores
costeros.

Fuente: PSDU 2002-2007.
Plan de Desarrollo Municipal de Tijuana (PDMT) 2005-2007

El PDMT establece las politicas publicas y los temas relevantes de la agenda
municipal, asi como los objetivos, estrategias y lineas de accion para concretar los

fines de la administracién publica municipal.

Este plan sefiala que el proyecto de urbanizacién del Rio Tijuana representa un
modelo de intervencion, reordenamiento y visién de largo plazo que se debe aplicar
en otros ambitos de la Ciudad. En este sentido, el IMPlan propone la urbanizacion del
Arroyo Alamar, a través del encauzamiento ecohidrolégico de dicho arroyo, y la
construccidn de la Via Rapida Alamar, buscando propiciar un ordenamiento de los
usos de suelo en la zona, la conservacion del cauce y el manto acuifero, pero
sobretodo, dotar de seguridad a la poblacién, evitando inundaciones y asentamientos

humanos en zonas de alto riesgo.

Los objetivos y estrategias con los que el presente proyecto se vincula al PDMT
2005-2007 se presentan en la Tabla XXXVII.
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Tabla XXXVII. Vinculacién del proyecto con el PDMT 2005-2007.
PDMT 2005-2007 Vinculacion con el Proyecto
Consolidar el crecimiento urbano de la ciudad El proyecto se vincula con este objetivo.
mediante una planeacién estratégica incluyente,
que sirva como instrumento ordenador y coordine
actividades para el desarrollo urbano con visién de
mediano y largo plazo, construyendo una relacion
cercana y de beneficio mutuo con la iniciativa
privada y el sector social.
Proponer proyectos estratégicos encaminados a  El proyecto se vincula con este lineamiento.
consolidar el desarrollo urbano-regional.
Desarrollar el proyecto de encauzamiento del El proyecto se vincula con este lineamiento.
Arroyo Alamar de manera ecohidrologica para
garantizar la sustentabilidad de los recursos
naturales y crear zonas de recreacién vy
esparcimiento para la poblacion.
Disminuir los tiempos de traslado en la ciudad ElI proyecto cumplira con este objetivo con la
evitando dilaciones, retrasos, embotellamientos, construccién de la Via Rapida Alamar.
excesivo gasto de combustible y contaminacion
ambiental.
Fuente: PDMT 2005-2007.
111.2.13 Directrices Generales de Desarrollo para la Zona del Arroyo Alamar de la

Ciudad de Tijuana, B.C. (2002)

Estas Directrices fueron elaboradas en ausencia del Programa Parcial de Crecimiento
del Arroyo Alamar (a la fecha dicho programa se encuentra en integracion por parte del
Instituto Municipal de Planeacion. La finalidad principal de las Directrices es dotar de
un documento de referencia por medio del cual el Gobierno Municipal y la sociedad
participen eficazmente, dentro de su ambito de competencia, en el desarrollo urbano
de la Zona del Arroyo Alamar. Por lo tanto, las Directrices son de observancia
obligatoria para la instituciones publicas, privadas y para las personas que de manera
directa o indirecta utilicen los cauces y zonas sujetas a inundacién, en tanto no se

publique el Programa Parcial.

En estas Directrices de Crecimiento se contempla la propuesta de construccion de la
Via Rapida Alamar, y sefialan que dicha obra integrara las vialidades existentes y
planteard otra alternativa para transitar la ciudad de Este a Oeste. Ademas de
considerar, en el ambito regional, su integracion con la nueva Garita de Otay Il y el

Corredor Tijuana-Rosarito 2000.

Respecto al encauzamiento del arroyo, las Directrices establecen una serie de

disposiciones especificas respecto al uso y aprovechamiento de zonas inundables.
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1.2.14

La vinculacién del proyecto con dichas disposiciones se presenta en la Tabla
XXXVIIL.

Tabla XXXVIII. Vinculacion del proyecto con las Directrices de Crecimiento del
Arroyo Alamar.

Directrices de Crecimiento Vinculacién con el Proyecto

Para la construccion de obras en cauces naturales, componentes funcionales o en zonas aledafias sujetas a
inundacion, se debera cumplir con lo siguiente:

Consultar y cumplir con los planes municipales, El proyecto se vincula con esta disposicion.
estatales y regionales de Desarrollo Urbano.

Consultar al Consejo Municipal de Proteccién Civil  El proyecto se vincula con esta disposicidn.
y al plan de contingencias en caso de lluvias, asi
como al Comité de Seguridad Publica.

Para la construccion de protecciones marginales y de encauzamiento, se formulard una solicitud a la
Comisién Nacional del Agua, considerando los estudios que esta sefiale como necesarios, ademas se
debera cumplir con lo siguiente:

Los titulares de las obras de proteccion deben El proyecto se vincula con esta disposicion.
estar en conocimiento de la Programacion

Hidraulica del tramo en estudio y en particular de la

situacion a lo largo del primer kildmetro aguas

arriba y aguas abajo del mismo, para en su caso,

prevenir dafios o aplicar medidas para reducirlos.

Se deben inspeccionar las obras de proteccion y  El proyecto se vincula con esta disposicion.
encauzamiento al menos dos veces al afio, antes y

después de la temporada de lluvias y observar el

comportamiento de las protecciones y el cauce

durante la temporada de lluvias. Se elaborard un

informe escrito y fotografico que se enviara a la

brevedad a la Comision Nacional del Agua. En

zonas de dafio potencial alto, la inspeccion sera

permanente y se reportara por lo menos cada

quince dias durante la temporada de avenidas.

Fuente: Directrices de Crecimiento del Arroyo Alamar (2002).

Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Tijuana, B.C.
(PDUCPT) 2002-2025

El PDUCPT constituye la expresion mas especifica de las politicas de desarrollo
fisico urbano, ya que se orienta directamente a la materializacion de los propdsitos
del ordenamiento territorial, otorgandole el marco de congruencia espacial necesario
para un crecimiento armonico, y promoviendo la distribucion adecuada de las
actividades para el 6ptimo funcionamiento del centro de poblacién. Los objetivos
generales, politicas y lineamientos estratégicos del PDUCPT que se vinculan al

presente proyecto se presentan en la Tabla XXXIX.
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Tabla XXXIX. Vinculacién del proyecto con el PDUCPT 2002-2025.
PDUCPT 2002-2025 Vinculacion con el Proyecto
Politica de Crecimiento
Dirigir el crecimiento de la mancha urbana a través  El proyecto se vincula a este lineamiento estratégico
del impulso a proyectos estratégicos de desarrollo  ya que el encauzamiento esta considerado como un
urbano. proyecto estratégico por el PDUCPT.
Proyectos Estratégicos
Desarrollo Integral del Arroyo Alamar
Fomentar el desarrollo ordenado y sustentado El proyecto se vincula con este objetivo.
considerando un enfoque ecohidroldgico.
Politica de Mejoramiento
Mejoramiento y ampliacién de la infraestructura y  El proyecto cumplira con este lineamiento ya que
equipamiento para el bienestar social. dotara e infraestructura a la Zona del Arroyo Alamar.
Desarrollar infraestructura vial que permita integrar  El proyecto se vincula con este lineamiento ya que la
a la zona con Garita Otay Il-Corredor Tijuana- Via Rapida Alamar permitira la integracién de la zona
Rosarito 2000. con la nueva Garita Otay Il y el Corredor Tijuana-
Rosarito 2000.
Politica de Conservacion
Fomento a la creacion de é&reas verdes y El cardcter ecohidroldgico del proyecto se vincula con
conservacion de elementos naturales. este lineamiento ya que permitira conservar tanto el
cauce del arroyo como el corredor ripario en su estado
natural.
Sanear la cuenca del Arroyo Alamar. El proyecto se vincula con este lineamiento.
Controlar la explotacion de los mantos acuiferos. El proyecto se vincula con este lineamiento.
Politica de Identificacion y proteccién de zonas de riesgo
Identificacién y proteccion de zonas de riesgo. El proyecto se vincula con este lineamiento.
Reubicar los asentamientos irregulares de zonas El proyecto cumplird con este objetivo, ya que su
de alto riesgo. gjecucion implica la reubicacion de los asentamientos
irregulares en el cauce y la zona federal del arroyo.
Fuente: PDUCPT 2002-2025.
1.3 Andlisis de los Instrumentos Normativos
El proyecto se vincula con los instrumentos juridicos que se enlistan a continuacion:
1.3.1 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En su articulo 27 parrafo quinto, establece que la propiedad de las aguas
comprendidas dentro de los limites del territorio nacional corresponde originalmente a
la nacién, por lo que, las aguas nacionales son bienes del dominio publico,
inalienables e imprescriptibles. Por lo que la explotacion, uso o aprovechamiento de

las aguas nacionales por parte de las personas fisicas o morales se realizara
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1.3.2

mediante concesién otorgada por el Ejecutivo Federal a través de la Comisién
Nacional del Agua, de acuerdo con las reglas y condiciones que establece la Ley de
Aguas Nacionales y su reglamento. Asimismo, la explotacién, uso o aprovechamiento
de aguas nacionales por dependencias y organismos descentralizados de la
Administracion Publica Federal, estatal o municipal, se podra realizar mediante

asignacion otorgada por la CNA.

El articulo 115 tiene como finalidad fortalecer la autonomia y capacidad de gestién de
los Municipios, destacando entre otras, la facultad de celebrar convenios para la

administracion y custodia de las zonas federales.

El proyecto es congruente con lo establecido en estos articulo ya que, aunque el
Ejecutivo Federal, a través de la CNA, tiene la jurisdiccion de las aguas nacionales,
éste tiene la facultad de descentrar responsabilidades hacia los municipios con la
finalidad de lograr una mejor administracion de las aguas nacionales. En este
sentido, la CNA y el Ayuntamiento de Tijuana celebraron un convenio en donde éste
ultimo recibe las atribuciones para la administracion, conservacion y preservacion del

Arroyo Alamar.
Ley de Aguas Nacionales (LAN)
El Articulo 1 de la LAN establece que:

“[...] La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia
general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad

para lograr su desarrollo integral sustentable [...]”
El Articulo 3 establece que para los efectos de esta ley se entendera por:

“[...] Il. Acuifero: Cualquier formacién geoldgica o conjunto de formaciones geolégicas
hidraulicamente conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del
subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento y
cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente para fines de

evaluacién, manejo y administracién de las aguas nacionales del subsuelo;

XI. Cauce de una corriente: El canal natural o artificial que tiene la capacidad

necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin
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derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera
como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento; en
los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido,
cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y éste forme
una carcava o canal, como resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno.
Para fines de aplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha cércava o cauce
incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de

profundidad,;

XVI. Cuenca Hidrolégica: Es la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades,
normalmente delimitada por un parte aguas o divisoria de las aguas -aquella linea
poligonal formada por los puntos de mayor elevacién en dicha unidad-, en donde
ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de
salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red
hidrografica de cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en donde
las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que
desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una diversidad topogréfica,
coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales
relacionados con éstos y el medio ambiente. La cuenca hidrolégica conjuntamente
con los acuiferos, constituye la unidad de gestion de los recursos hidricos. La cuenca
hidrologica esta a su vez integrada por subcuencas y estas Ultimas estan integradas

por microcuencas;

XX. Delimitacion de cauce y zona federal: Trabajos y estudios topograficos,
batimétricos, fotogramétricos, hidrologicos e hidraulicos, necesarios para la
determinaciéon de los limites del cauce y la zona federal; XLVIl. Ribera o Zona
Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o
al vaso de los depdésitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del
nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal serd de
cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de
aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que
sera determinada por "la Comision" o por el Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los
reglamentos de esta Ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien
metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los

cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias
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se calculara a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos durante
diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros
rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de
cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento
gue se concentre hacia una depresion topografica y forme una cércava o canal, como
resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava
0 cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75

metros de profundidad; [...]”
El articulo 83, titulo sexto, capitulo V establece que:

“[...] La Comisién, a través de los Organismos de Cuenca, en coordinacion con los
gobiernos estatales y municipales, o en concertacion con personas fisicas o morales,
debera construir y operar, segun sea el caso, las obras para el control de avenidas y
proteccién de zonas inundables, asi como caminos y obras complementarias que
hagan posible el mejor aprovechamiento de las tierras y la proteccion a centros de
poblacion, industriales y, en general, a las vidas de las personas y de sus bienes,

conforme a las disposiciones del Titulo Octavo. [...]"
El articulo 85, titulo séptimo sefiala que:

“[...] En concordancia con las Fracciones VI y VII del Articulo 7 de la presente Ley, es
fundamental que la Federacion, los estados, el Distrito Federal y los municipios, a
través de las instancias correspondientes, los usuarios del agua y las organizaciones
de la sociedad, preserven las condiciones ecolégicas del régimen hidrolégico, a
través de la promocién y ejecucion de las medidas y acciones necesarias para

proteger y conservar la calidad del agua, en los términos de Ley.

El Gobierno Federal podra coordinarse con los gobiernos de los estados y del Distrito
Federal, para que estos Ultimos ejecuten determinados actos administrativos
relacionados con la prevencion y control de la contaminacion de las aguas y
responsabilidad por el dafio ambiental, en los términos de lo que establece esta Ley y
otros instrumentos juridicos aplicables, para contribuir a la descentralizacion de la

gestion de los recursos hidricos.

Las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos y
entidades de los tres 6rdenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas
nacionales en cualquier uso o actividad, seran responsables en los términos de Ley
de:
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a. Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso,
para reintegrar las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su

explotacidn, uso o aprovechamiento posterior, y
b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales. [...]”
El articulo 96 bis 2, titulo octavo establece que:

“[...] Se consideran como obras publicas necesarias que competen al Ejecutivo

Federal a través de "la Comision", las que:

II. Regulen y conduzcan el agua, para garantizar la disponibilidad y aprovechamiento
del agua en las cuencas, salvo en los casos en los cuales hayan sido realizadas o

estén expresamente al cargo y resguardo de otros érdenes de gobierno;

lll. Controlen, y sirvan para la defensa y proteccién de las aguas nacionales, asi
como aquellas que sean necesarias para prevenir inundaciones, sequias y otras
situaciones excepcionales que afecten a los bienes de dominio puablico hidraulico; sin

perjuicio de las competencias de los Gobiernos Estatales o Municipales;

V. Tengan importancia estratégica en una regién hidroldgica por sus dimensiones o

costo de inversion; [...]"

De acuerdo con lo que establece el articulo 113 de la citada Ley, entre los bienes a
cargo de “La Comision” se encuentran los cauces de las corrientes de aguas
nacionales y la zona federal adyacente a las corrientes, lagos y lagunas propiedad
nacional, la que en términos del articulo 115 constitucional y del 117 de la LAN, se
encuentra facultada para convenir con los Municipios, su custodia, conservacion y

mantenimiento.
En este sentido, el articulo 117 sefiala que:

“[...] El Ejecutivo Federal por si o a través de la Comisién podra reducir o suprimir
mediante declaratoria la zona federal de corrientes, lagos y lagunas de propiedad
nacional, asi como la zona federal de la infraestructura hidraulica, en las porciones

comprendidas dentro del perimetro de las poblaciones.

Los estados, el Distrito Federal, los municipios o en su caso los particulares
interesados en los terrenos a que se refiere este Articulo, deberan presentar a "la
Comision" para su aprobacion el proyecto para realizar las obras de control y las que

sean necesarias para reducir o suprimir la zona federal.
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1.3.3

"La Comisién" podra convenir con los gobiernos de los estados, del Distrito Federal o
de los municipios, las custodias, conservacién y mantenimiento de las zonas
federales referidas en este Articulo. En el caso de los particulares interesados, esto

se realizard mediante subasta publica. [...]”

El proyecto cumple con los articulos de la LAN anteriomente citados ya que el
proyecto ecohidrolégico de rehabilitacion del Arroyo Alamar es una obra de
infraestructura hidraulica cuya finalidad es contribuir al contro de avenidas y a la
proteccién de zonas inundables, asi como a la proteccion del centro de poblacion de
Tijuana. De igual manera el proyecto pretende mejorar y conservar la calidad del
agua del Arroyo Alamar, asi como minimizar el deterioro ambiental del cauce y su

zona federal.

Por otro lado, el proyecto cumple con lo establecido en esta ley al ser una obra
municipal descentralizada del gobierno federal mediante convenio entre la CNA y el

Ayuntamiento de Tijuana.
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
El articulo 127 sefala que:

“[...] "La Comision" podra prestar la asesoria y apoyo técnico que se le requieran para
el disefio y construccion de las obras que controlen corrientes de propiedad nacional,
asi como las relativas a la delimitacion de zonas federales. EI comportamiento y
operacion de las obras que no disefie o construya directamente "La Comision" sera

responsabilidad de quien las realice. [...]"
El articulo 131 establece que:

“[...] Para efectos de los articulos 83 y 98 de la "Ley", "La Comisién", en el ambito de
su competencia, otorgara el permiso para la construccion de obras publicas de
proteccién contra inundaciones o0 promovera su construccion y operacion, segln sea
el caso, en coordinacion con los gobiernos estatales y municipales, o en concertacion

con las personas fisicas o morales interesadas.

No quedan comprendidas en lo dispuesto en este articulo, las obras publicas de
drenaje pluvial en los centros de poblacion, las cuales estdn a cargo y bajo la

responsabilidad de las autoridades locales. [...]"

El proyecto es congruente con lo establecido en este reglamento ya que la

delimitacion del cauce y la zona federal estuvo a cargo de la CNA y sus declaratorias
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correspondientes fueron publicadas en el Diario Oficial de la Federacion (ver Anexo
[). Con dicha demarcacion del cauce y la zona federal, el IMPlan desarroll6, en
coordinacion con la CNA, el proyecto ecohidrolégico de mejoramiento del Arroyo
Alamar. Lo anterior con la finalidad de que esta Ultima dependencia aprobara las
obras de infraestructura hidraulica.

11.3.4 Ley General de Bienes Nacionales
Reglamentaria del articulo 27 constitucional, la Ley General de Bienes Nacionales,
sefiala en su articulo 3 que:
“[...] Son bienes nacionales:
l.- Los sefialados en los articulos 27, parrafos cuarto, quinto y octavo; 42, fraccion IV,
y 132 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
Il.- Los bienes de uso comun a que se refiere el articulo 7 de esta Ley;
[ll.- Los bienes muebles e inmuebles de la Federacion;
IV.- Los bienes muebles e inmuebles propiedad de las entidades;
V.- Los bienes muebles e inmuebles propiedad de las instituciones de caracter
federal con personalidad juridica y patrimonio propios a las que la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos les otorga autonomia, y
VI.- Los demas bienes considerados por otras leyes como nacionales. [...]"
En concordancia con el articulo anterior, el articulo 7 sefiala que:
“[...] Son bienes de uso comun:
VIIl.- Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de
propiedad nacional;
IX.- Las riberas y zonas federales de las corrientes; [...]"
El proyecto es congruente con lo establecido en esta ley, en virtud de que se
reconoce que el cauce del Arroyo Alamar es un bien nacional con carcter de uso
comun, y que, aunque el Ayuntamiento de Tijuana tenga su jurisdiccion, dicho bien
inmueble es propiedad de la nacion.

11.3.5 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

El articulo 28 de esta ley establece que:
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“[...] La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras vy
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizaciéon en materia de

impacto ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,

carboductos y poliductos; [...]”

Respecto a la evaluacion del impacto ambiental el articulo 30 de la presente ley

sefiala que:

“[...] Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
gue se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas

necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El articulo 31 sefiala que:

“[...] La realizacién de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a XlI
del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo y no una

manifestacion de impacto ambiental, cuando:

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado

por la Secretaria en los términos del articulo siguiente.

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe preventivo,
determinara, en un plazo no mayor de veinte dias, si se requiere la presentacion de
una manifestacion de impacto ambiental en alguna de las modalidades previstas en

el reglamento de la presente Ley, o si se esta en alguno de los supuestos sefalados.
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111.3.6

[..]"
El articulo 32 establece que:

“[...] En el caso de que un plan o programa parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecolégico del territorio incluyan obras o actividades de las sefialadas
en el articulo 28 de esta Ley, las autoridades competentes de los Estados, el Distrito
Federal o los Municipios, podran presentar dichos planes o programas a la
Secretaria, con el propésito de que ésta emita la autorizacion que en materia de
impacto ambiental corresponda, respecto del conjunto de obras o actividades que se
prevean realizar en un area determinada, en los términos previstos en el articulo 31

de esta Ley. [...]"

El proyecto cumple con lo establecido en los articulos de la LGEEPA anteriormente
citados ya que tal y como lo sefala dicha ley, para la construccion de obras
hidraulicas y de vias generales de comunicacion, el interesado debera presentar una
Manifestacion de Impacto Ambiental. En este sentido, el IMPlan, como promovente
cumple con lo anterior al presentar ante la SEMARNAT este documento en el que se
describen las obras, asi como los posibles efectos (positivos y negativos) en los
ecosistemas afectados, asi como las medidas preventivas para reducir al minimo los

efectos negativos sobre el ambiente.

Aunque el proyecto ecohidrolégico de rehabilitacién del Arroyo Alamar forma parte de
las estrategias del Programa Parcial de Conservacién y Mejoramiento Urbano de la
Zona del Arroyo Alamar, dado sus dimensiones e impactos no solo locales, sino
regionales, se decidio presentar desde un inicio una Manifestacidon de Impacto
Ambiental Modalidad Regional, en lugar de un informe preventivo (como lo establece
el articulo 31), ya que el proyecto se realizara en el cauce y la zona federal de un

arroyo considerado como bien nacional.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental
El articulo 5 establece que:

“[...] Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto

ambiental:

A) HIDRAULICAS:
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lll. Proyectos de construccién de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos,
darsenas, represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencion
de aguas nacionales, con excepcion de los bordos de represamiento del agua con
fines de abrevadero para el ganado, autoconsumo Yy riego local que no rebase 100
hectéareas;

IX. Modificaciébn o entubamiento de cauces de corrientes permanentes de aguas

nacionales; [...]"
El articulo 11 establece que:

“[...] Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad

regional cuando se trate de:

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o
programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea
sometido a consideracion de la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22

de este reglamento; [...]"
El articulo 22 establece que:

“[..]1 En los casos en que la manifestacion de impacto ambiental presente
insuficiencias que impidan la evaluacién del proyecto, la Secretaria podra solicitar al
promovente, por Unica vez y dentro de los cuarenta dias siguientes a la integracion
del expediente, aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al contenido de la misma
y en tal caso, se suspendera el término de sesenta dias a que se refiere el articulo 35

bis de la Ley.

La suspension no podra exceder de sesenta dias computados a partir de que sea
declarada. Transcurrido este plazo sin que la informacidon sea entregada por el
promovente, la Secretaria podra declarar la caducidad del tramite en los términos del

articulo 60 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. [...]"

En referencia a lo establecido en los articulos 31 y 32 de la LGEEPA, el articulo 23

del presente reglamento establece que:

“[...] Las autoridades competentes de los Estados, del Distrito Federal o de los
Municipios podran presentar a la Secretaria los planes o programas parciales de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico en los que se prevea la realizacion de
obras o actividades de las incluidas en el articulo 5 de este reglamento, para que

ésta lleve a cabo la evaluacién del impacto ambiental del conjunto de dichas obras o
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.3.7

actividades y emita la resolucién que corresponda.

La evaluacion a que se refiere el parrafo anterior, debera realizarse a través de una
manifestacion de impacto ambiental en su modalidad regional, elaborada respecto de
la totalidad o de una parte de las obras o actividades contempladas en los planes y
programas. Dicha manifestacion sera presentada por las propias autoridades locales

0 municipales. [...]"
El articulo 29 establece que:

“[...] La realizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo 50. del

presente reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando:

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o
programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecol6gico que cuente con
previa autorizacion en materia de impacto ambiental respecto del conjunto de obras o

actividades incluidas en él. [...]"

El proyecto cumple con lo establecido en el Reglamento de la LGEEPA ya que se
esta presentando ante la SEMARNAT la Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Regional de un conjunto de obras (encauzamiento y vialidad) contenidas
dentro del Programa Parcial de Conservacion y Mejoramiento Urbano de la Zona del

Arroyo Alamar.
Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano de Baja California
En su Titulo sexto, Capitulo I, el articulo 76 establece que el objeto del Municipio:

“[...] ...consiste en organizar a la comunidad asentada en su territorio, para la gestion
de sus intereses y la satisfaccion de sus necesidades colectivas, tendientes a lograr
su desarrollo integral sustentable; proteger y fomentar los valores de la convivencia
Local, asi como ejercer las funciones y prestar lo servicios publicos de su

competencia. [...]"
En el mismo Titulo Sexto, el Capitulo 1V, articulo 82 sefiala que:

“[...] Para el mejor desempefio de las facultades que le son propias, asi como para la
prestacion de los servicios publicos y el ejercicio de las funciones que le son

inherentes, los ayuntamientos tendran a su cargo las siguientes:
A. ATRIBUCIONES:

IV.- Establecer y organizar demarcaciones administrativas dentro del territorio
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municipal para el ejercicio de sus funciones, la prestacion de los servicios publicos a

su cargo y la atencion de las necesidades de su poblacion;

VIIl.- Regular, autorizar, controlar y vigilar el uso del suelo en sus competencias

territoriales;

IX.- Regular, autorizar, controlar y vigilar las construcciones, instalaciones y acciones

de urbanizacién que se realicen dentro de sus competencias territoriales;

XI.- Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano

municipal.
B. FUNCIONES Y SERVICIOS PUBLICOS:

I.- Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicién de sus aguas

residuales;
VII.- Calles, parques, jardines y su equipamiento; [...]"
El articulo 83 sefiala que:

“[...] En los términos de las leyes federales y estatales relativas, corresponde a los

municipios:

I.- Participar en la formulacién de los planes de desarrollo regional. Cuando el
Gobierno del estado formule proyectos de planes o programas de desarrollo regional,

asegurara la intervencién de los municipios que deban involucrarse;
.- Participar en la creacién y administracion de sus reservas territoriales;
.- Intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana;

IV.- Participar en la creacion y administracion de zonas de reservas ecoldgicas y, en

la elaboracién y aplicacién de programas de ordenamiento en esta materia;
V...

VI...

VII.- Celebrar convenios para la administracion y custodia de zonas federales;

VIII...
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1.3.8

Xl.- Expedir los reglamentos y disposiciones administrativas que fueren necesarios,
de conformidad a los fines sefialados en el parrafo tercero del Articulo 27 de la

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, y
XIl.- Las demas que establezcan las Leyes. [...]"

El proyecto es congruente con lo establecido en la Constitucion del Estado ya que
dentro de las atribuciones de los Ayuntamientos se encuentra la de elaborar
convenios para la administracion de cauces y zonas federales. Ademas de que el
proyecto pretende contribuir a la regularizacion de la tenencia de la tierra, asi como a
la creacion de una zona de reserva ecolégica (corredor ripario) a lo largo del cauce

del arroyo.
Ley del Régimen Municipal para el Estado de Baja California

Esta ley es reglamentaria del Titulo sexto de la Constitucion Politica del Estado Libre
y Soberano de Baja California, y como tal sus disposiciones son del orden publico e

interés social.
En su articulo 2 sefala que:

“[...] ElI Municipio, como orden de gobierno local, tiene la finalidad de organizar a la
comunidad asentada en su territorio, en la gestion de sus intereses y ejercer las
funciones y prestar los servicios que ésta requiera, de conformidad con lo establecido
por la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y la Constitucion

Politica del Estado Libre y Soberano de Baja California. [...]"
El articulo 4 establece que:

“[...] EI Ayuntamiento, es el érgano de gobierno del Municipio; se integra por un
Presidente Municipal, un Sindico Procurador y el numero de regidores que
establezca la Ley Electoral, de conformidad con lo dispuesto por la Constitucion

Politica del Estado Libre y Soberano de Baja California. [...]"
El articulo 6 sefiala que:

“[...] En representacion del Municipio y para el cumplimiento de sus fines, el
Ayuntamiento tiene plena capacidad juridica para adquirir, poseer, permutar o
enajenar toda clase de bienes, asi como para celebrar contratos, obligarse, ejecutar
obras, establecer y explotar servicios publicos de naturaleza municipal y realizar

todos los actos y ejercer todas las acciones previstas en las leyes. [...]"
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1.3.9

11.3.10

El proyecto es congruente con lo establecido en esta ley, ya que el Municipio de
Tijuana, a través de su Ayuntamiento tiene la capacidad juridica, material y

presupuestaria para ejecutar las obras contempladas en el proyecto.
Reglamento Interno y de Cabildo del Ayuntamiento de Tijuana, Baja California
En su articulo 5 sefiala que:

“[...] ElI Municipio de Tijuana sera gobernado por un Ayuntamiento de eleccion
popular directa, salvo el caso de los Consejos Municipales a que se refiere el Titulo

Sexto de la Constitucién Politica del Estado.

Corresponde al Ayuntamiento el ejercicio de las atribuciones que le conceden la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la particular del Estado Libre
y Soberano de Baja California, en los términos de la Ley del Régimen Municipal para

el estado de Baja California y las leyes federales y locales aplicables. [...]"

El proyecto es congruente con este articulo en virtud de que el Ayuntamiento esta

ejerciendo sus atribuciones para la construccion de las obras.
Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Baja California
En su articulo 1 sefiala que:

“[...] Todas las acciones de urbanizacion en areas y predios que generen la
transferencia de suelo rural a urbano, las fusiones, subdivisiones y fraccionamiento
de terrenos, los cambios en la utilizacién de éstos, asi como todas las obras de
urbanizacién y edificacion que se realicen en la entidad, quedan sujetas a cumplir
con las disposiciones de la presente Ley, siendo obligatoria su observancia tanto

para las entidades publicas como para los particulares. [...]”

El articulo 3 establece que la ordenacién y regulacién de los asentamientos humanos
en el Estado tenderd a mejorar las condiciones de vida de la poblacién urbana y rural
mediante, entre otros, la dotacion oportuna de infraestructura, equipamiento y

servicios urbanos.
El articulo 10 establece que:
“[...] Son atribuciones del Ejecutivo Estatal:

VI. Opinar sobre los diferentes Planes y Programas de Desarrollo Urbano en la
esfera municipal, incluyendo los Programas Parciales y las declaratorias que

aprueben los Ayuntamientos, mediante un dictamen técnico de congruencia previo a
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su publicacion, en relacién con el Plan Estatal de Desarrollo Urbano y los Programas
Regionales de Desarrollo Urbano, verificando que se cumpla con los requisitos y

procedimientos establecidos en la presente Ley;

VII. Publicar los diferentes Programas de Desarrollo Urbano de aplicacion directa en
el dmbito municipal y sus declaratorias de provisiones, usos, destinos y reservas

aprobadas por los Ayuntamientos respectivos;

VIII. Aprobar, ejecutar, controlar, evaluar y revisar los Programas Parciales que en
forma conjunta con los Ayuntamientos y conforme a las disposiciones de esta Ley, se
expidan para la utilizacién parcial y total de la reserva territorial y de las zonas de

preservacion ecoldgica;

XIll. Celebrar convenios con los Municipios del Estado, con otras Entidades
Federativas o con la Federacién, para apoyar los objetivos y finalidades propuestos

en los diversos Planes y Programas de Desarrollo Urbano; [...]”
El articulo 10 sefiala que:
“[...] Son atribuciones del Ayuntamiento:

I. Formular, aprobar, administrar, ejecutar, evaluar y actualizar el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano, los Programas de Desarrollo Urbano de Centros de Poblacion, los
Programas Sectoriales y los Programas Parciales Municipales de Desarrollo Urbano

a los que se hace mencion en el Articulo 24, fraccién Il de la presente Ley;

VI. Elaborar, aprobar, ejecutar, controlar, evaluar y revisar en forma conjunta con el
Gobierno del Estado y conforme al convenio de coordinacién respectivo, los
Programas Parciales que se expidan para la utilizacion parcial o total de la reserva

territorial y de las zonas sujetas a conservacion ecoldégica;

XVIII. Promover inversiones y acciones que tiendan a conservar, mejorar y regular el

crecimiento de los centros de poblacion; [...]”
En referencia a los Programa Parciales, el articulo 58 establece que:

“[...] En la zona de aplicacién de un Programa Parcial solo podran realizarse las
acciones de urbanizacion y edificaciéon, que conforme a sus lineamientos sean

autorizadas por el Ayuntamiento respectivo. [...]"

El articulo 147 de esta ley sefiala que la apertura de vialidades y sus elementos

complementarios como andadores peatonales, entronques, enlaces vy
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1.3.11

11.3.12

estacionamientos de vehiculos, son considerados como acciones de urbanizacion.

Las obras del proyecto son consideradas como acciones de urbanizacion, y cumplen
con lo establecido en esta ley, ya que su construccidon esta sustentada por los
lineamientos tanto del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Tijuana, asi como del Programa Parcial de Conservacion y Mejoramiento Urbano de
la Zona del Arroyo Alamar. Por lo tanto, el proyecto esta autorizado por el

Ayuntamiento de Tijuana.

Ley de Obras Publicas, Equipamientos, Suministros y Servicios relacionados

con la misma del Estado de Baja California

Tiene por objeto regular las acciones relativas a la planeacién, programacion,
presupuestacion, gasto, ejecucién, conservacion, mantenimiento, demolicion y
control de las obras publicas, asi como los servicios relacionados con las mismas, y
gue se realicen con fondos estatales o municipales. El gasto para las obras publicas,
eguipamiento, suministro y servicios relacionados con las mismas, se sujetara en su
caso, a las disposiciones especificas de los presupuestos anuales de Egresos del
Estado o Municipios, asi como lo previsto en la Ley de Presupuesto, Contabilidad y

Gasto Publico Estatal y demas disposiciones aplicables.

El proyecto cumple con esta ley ya que al ser una obra publica, sera realizada con
fondos federales, estatales y municipales, siendo estos Ultimos los de mayor

importancia.
Acuerdo de creacién del Instituto Municipal de Planeacion (IMPlan)
El articulo 2 establece que:

“[...] El organismo publico descentralizado denominado “Instituto Municipal de
Planeacion" (IMPLAN), tiene como objeto instrumentar acciones de interés publico y
de apoyo técnico al Ayuntamiento de Tijuana en el ejercicio de sus atribuciones en
materia de desarrollo urbano. Proporcionar servicios en materia de desarrollo urbano
a entidades publicas y privadas y desarrollar estudios e investigacion de los

fenémenos fisicos, sociales y econdémicos del municipio. [...]"
El articulo 3 establece que:

“[...] Son atribuciones del "Instituto Municipal de Planeacion" (IMPLAN), las
siguientes:

1.- Formular y proponer al Ayuntamiento politicas en materia de desarrollo urbano
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111.3.13

mediante la elaboracion de planes, programas y normas técnicas necesarias
respecto de infraestructura urbana, estructura vial, transporte, equipamiento y
servicios publicos, para instrumentar la zonificacion urbana, la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién del ambiente de los centros de

poblacion, y definir los criterios de desarrollo urbano en la materia.

4.- Formular, evaluar y actualizar el Plan Municipal de Desarrollo Urbano; los
Programas de Desarrollo Urbano de Centros de Poblacion; los Programas y Estudios
Sectoriales, los Programas Parciales de Desarrollo Urbano y de Conservacion y
Mejoramiento del Equilibrio Ecoldgico, sometiéndolos a la consideracion del

Ayuntamiento para su revision y aprobacion.

12.- Elaborar, evaluar y aprobar los proyectos de infraestructura urbana, estructura
vial, transporte, equipamiento y servicios publicos que requiera el Municipio, asi

como promover y dar seguimiento a la ejecucion de los mismos.

15.- Proporcionar al Municipio el sustento técnico para la implementacién de

acciones en materia de desarrollo urbano, en los términos de las leyes en la materia.

El proyecto cumple con lo establecido en este Reglamento ya que fue el mismo
IMPlan quien elaboré y aprob6 el proyecto ecohidrolégico de mejoramiento del

Arroyo Alamar, y sera esta dependencia quien implementara su ejecucion.
Ley de Proteccién al Ambiente para el Estado de Baja California
El articulo 1 establece que la presente ley tiene por objeto:

“[...] IV. Aprovechar en forma sustentable los recursos naturales e incrementar la

calidad de vida de la poblacion;

V. Preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico, asi como prevenir el deterioro
ambiental, de manera que sea compatible la obtencién de beneficios econdémicos y

las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

VII. Prevenir y controlar la contaminacién del aire, agua y suelo en las areas que no

sean competencia de la Federacion;

VIIl. Coordinar y concertar, entre las distintas dependencias y organismos de la

administracion publica federal, estatal y municipal en las acciones de proteccion al
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ambiente; [...]"

El articulo 11 sefiala que:

“[...] Los organismos publicos de competencia estatal o municipal que administren el
agua, podran asumir las facultades a que se refiere la Ley General, ademas de
aquellas a que se refiere esta ley y que tenga como propésito regular el
aprovechamiento sustentable de las aguas de jurisdiccion estatal y municipal y
prevenir y controlar la contaminacién de las mismas, para lo cual deberan celebrar

los acuerdos o convenios de coordinacion en la materia que correspondan. [...]"

El articulo 14 establece que:

“[...] Para la formulacion, evaluacién y ejecucién de la politica ambiental y sus
instrumentos previstos en esta Ley, y en las demas disposiciones en materia de
prevencion, preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y proteccion al
ambiente en el territorio del estado, ademas de los que establece la Ley General, se

observaran los siguientes principios:

V. Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar al ambiente, esta
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los

costos que dicha afectacién implique;

XVI. Es interés del estado alcanzar el desarrollo sustentable y propiciar la

erradicacion de la pobreza; [...]”
El articulo 42 sefiala que:

“[...] Se requiere previamente la evaluacién y autorizacion de la Secretaria en materia

de impacto ambiental, en los siguientes casos:

I. Los planes y programas regionales, estatales y municipales, en materia de
desarrollo urbano, turistico, de vivienda, agropecuarios, sectoriales de industria, de
centros de poblacién, asi como aquellos que en general promuevan las actividades
econdémicas o prevean el aprovechamiento masivo de los recursos naturales del

estado;

lll. Las obras y actividades de caracter publico o privado, destinadas a la prestacion

de un servicio publico; [...]”
El articulo 44 establece que:

“[...] Para obtener autorizacion en materia de impacto ambiental, los interesados,
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previo a la publicaciéon de cualquier plan o programa o al inicio de cualquier obra o
actividad, deberan presentar ante la autoridad competente una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en los ecosistemas que pudieren ser afectados por los planes,
programas, obras o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos

negativos sobre el ambiente. [...]”

El articulo 45 establece que:

“[...] Las obras y actividades, que por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o
alcances no produzcan impactos ambientales negativos significativos al ambiente, no
causen desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones establecidas
en las disposiciones juridicas referidas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la
proteccién al ambiente, no estaran sujetas a la presentacién de la manifestacién de
impacto ambiental. En estos casos, el responsable de la obra o actividad debera
presentar el documento denominado informe preventivo, de manera previa al inicio

de actividades, especialmente cuando:

Il. Las obras y actividades de que se traten estén expresamente previstas en los
planes y programas estatales de desarrollo y planes y programas de desarrollo
urbano del centro de poblaciéon y que hayan sido evaluados y aprobados por la

Secretaria;

Una vez recibido el informe preventivo, la autoridad competente en un plazo no
mayor de diez dias hébiles, comunicarqd a los interesados si procede o no la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como la modalidad y
plazo para hacerlo. Transcurrido el plazo sefialado, sin que la autoridad emita la
comunicacién correspondiente, se entenderd que no es necesaria la presentacion de

una manifestacion de impacto ambiental.

Quedan exentas del tramite de evaluacién de impacto ambiental, las obras o

actividades que se determinen en los reglamentos y normas ambientales estatales.

El proyecto es congruente con lo establecido en esta ley ya que pretende minimizar
el deterioro ambiental de la zona del Arroyo Alamar. Ademas de que se cumple con

la presentacidon de la Manifestacion de Impacto Ambiental.
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11.3.14

111.3.15

Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente del

Estado de Baja California en materia de Impacto Ambiental

El articulo 6 establece que:

“[...] Cualquier persona fisica o moral que pretenda realizar obras o actividades,
publicas o privadas, que puedan causar real o potencialmente desequilibrios
ecolégicos, riesgos a la salud o rebasar los limites o condiciones sefaladas en los
Reglamentos y en las Normas Técnicas Ecoldgicas emitidas por el Estado para
proteger el ambiente y, de no haberlas, las publicadas por la Federacion, deberan
contar con una autorizacién previa y expresa de parte de la Direccién en materia de
impacto ambiental asi como cumplir con los requisitos que se les impongan,
tratdndose de las materias atribuidas al Estado por los Articulos 6 y 31 de la Ley

General, 13y 62 de la Ley, en especial las siguientes:

I.- Obras y actividades de caracter publico o privado, destinadas a la prestacion de un

servicio publico.
lll.- Vias estatales y municipales de comunicacion, incluidos los caminos rurales.

XIl.- Aquellas obras o actividades que la Federacion ceda al Estado mediante los
acuerdos o convenios del caso, y que requieran de la evaluacion del impacto

ambiental. [...]"

El poyecto es congruente con lo establecido en este Reglamento en virtud de que en
el se sefialalan las obras y actividades de competencia del Estado. Y por lo tanto da
sustento legal a la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental ante la

Federacion y no ante el Estado.
Ley de Proteccién Civil del Estado de Baja California

Tiene por objeto establecer las bases de integracion, coordinacion y funcionamiento
de los Sistemas Estatal y Municipal de Proteccion Civil; la prevencién, mitigacion,
auxilio y salvaguarda de las personas, sus bienes y entorno; el restablecimiento y
funcionamiento de los servicios publicos indispensables y sistemas estratégicos en
casos de emergencia y desastre, provocados por factores geoldgicos,

hidrometereolégicos, quimicos, sanitarios y socio-organizativos.
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111.3.16

1.3.17

El proyecto es congruente con esta ley ya que el encauzamiento es una obra que
contribuye a la proteccién civil dado que minimizara el riesgo a inundaciones vy
ademas contribuira a la reubicacion de los asentamientos en zonas de alto riesgo, asi

como evitar asentamientos futuros.
Reglamento del Sistema de Autogestién del Municipio de Tijuana

Tiene por objeto establecer las bases para la participacién, colaboracion y
cooperacion de los vecinos para la ejecucidon de las obras publicas que realice el
Municipio. Las obras publicas normadas por este Reglamento, son, entre otras: a) la
pavimentacion, empedrado, banquetas, guarniciones y drenaje pluvial de las vias

publicas; y b) complementacion de tuberias de agua potable y drenaje sanitario.

Una vez realizados los estudios técnicos sobre los diversos aspectos de la obra, tales
como proyecto, costo y contratos, y en su caso, derrama de la obra, precios unitarios,
bases para calcular la cuota que a cada beneficiado corresponde cubrir,
financiamientos y sus bases, se iniciara el procedimiento de participacion ciudadana
denominado Sistema de Autogestién. Los propietarios o poseedores de predios
ubicados en el Municipio, beneficiados con obras de urbanizacion que se efectien en
los términos previstos en este Reglamento, estan obligados a participar, colaborar o

cooperar para la ejecucion de dichas obras.

El proyecto es congruente con esta Reglamento ya que la mayor parte del
presupuesto para las obras proviene del Municipio, quien a su vez gestiond con los
beneficiados por el proyecto (sobretodo con las industrias), la aportacion de recursos

econdmicos con base en el Sistema deAutogestion.
Reglamento Municipal para la Proteccion del Medio Ambiente

Considera de orden publico e interés social la prevencion y control de la
contaminacion del aire, agua y suelo en el Municipio, asi como la preservacion y

saneamiento de los cuerpos de agua.

En este sentido, este Reglamento establece que para impulsar el aprovechamiento
racional y uso adecuado del agua que se utilice en el municipio, se debera considerar
gue: para el incremento de la calidad y la cantidad del agua se requiere, donde sea
posible, la mitigacion de los fenbmenos de erosion de suelo y evaporacion, la
proteccién de los suelos en general, y de las zonas de recarga de los acuiferos, y la

captacion y aprovechamiento de las aguas pluviales.
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111.3.18

El proyecto cumple con este Reglamento ya que dentro de sus objetivos se
encuentran la proteccion del suelo, asi como la de las zonas de recarga acuifera

dentro del Arroyo Alamar, y la captacion y aprovechamiento de las aguas pluviales.
Reglamento de Vialidad para el Municipio de Tijuana, B.C.

Tiene por objeto, establecer la clasificacion, lineamientos para la planeacion,
administracion, impacto ambiental y requisitos que habran de contemplar los

proyectos viales. Este ordenamiento establece que las vialidades primarias:

a) Quedaran comprendidas por las calles y avenidas dentro de la traza urbana

de la ciudad;
b) Deberan proporcionar fluidez al transito de paso;
c) Contaran con una faja separadora central fisica (camellon);
d) Deberan realizar intersecciones con vialidades de la misma jerarquia;
e) Vincularan a las calles secundarias y locales;
f) Sobre ellas seran canalizadas las principales lineas de transporte colectivo;

g) Tienen como prioridad permitir la circulacion del transporte publico y aligerar el
congestionamiento, por lo tanto cumplirdn con la velocidad indicada en los

seflalamientos;

h) En el proyecto de la vialidad debera quedar integrado el peatdn y las personas

con discapacidad;

i) Contaran con accesos a los predios, por medio de calles laterales, en los
casos que se requiera accesar directamente se debera realizar un estudié de

integracion vial, que corrobore que no se obstaculice el flujo peatonal; y

j) Permitirdn el estacionamiento en lugares exclusivamente destinados a este

fin.

Ademds, este Reglamento sefiala los mecanismos por medio de los cuales se
definirdn y preservaran los derechos de via. Sefialando que la Autoridad Municipal,
promovera ante la Comision Nacional de Agua y/o ante la Autoridad Federal, la
realizacion de las declaratorias para la definicién del Derecho de Via de los cauces
naturales de los escurrimientos pluviales, ubicados dentro de los limites del centro de

poblacion de la ciudad y zonas urbanas de las comunidades rurales, establecidas en
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11.3.19

1.4

los programas y/o esquemas de desarrollo urbano respectivos; para su control,

utilizacion e integracion a la estructura vial.

El proyecto, especialmente la construccion de la Via Rapida Alamar, es congruente
con lo establecido en este Reglamento, en virtud de que es considerada como una

via primaria de comunicacion.

Normas Técnicas de Proyecto y Construccion para Obras de Vialidades del

Estado de Baja California

Estas normas técnicas fueron elaboradas con la finalidad de crear un ordenamiento
urbano acorde a la dinAmica de crecimiento de las distintas localidades del estado.
Su principal objetivo es regular y facilitar la ejecucion de los trabajos respectivos,

tanto a las dependencias de la administracion publica como a las empresas privadas.

En este sentido, estas normas técnicas establecen las especificaciones para la
caracterizacion de la estructura vial; sefialan los lineamientos viales; definen el
derecho de via, la instalacién de anuncios, sefialas y dispositivos diversos para el
control de transito; establecen la clasificacién y especificaciones para el transporte de
carga y pasajeros; asi como describen las metodologias para los estudios de

ingenieria de transito.

En virtud de lo anterior, la construccion de la Via Rapida Alamar es congruente con lo
establecido en estas normas, ya que el proyecto ejecutivo considerd las

especificaciones en ellas sefialadas.
Instrumentos normativos especificos al area de estudio

El miércoles 27 de noviembre de 2002 se publico en el Diario Oficial de la Federacion
el primer “Aviso de demarcacion de un tramo de zona federal del arroyo Alamar,
JesUs Maria o Tecate, ubicado en el Municipio de Tijuana, Baja California”. Dicho
aviso menciona que la Subdireccién General Técnica de la Comisién Nacional del
Agua realizé los trabajos técnicos topograficos correspondientes a la delimitacion del

cauce y zona federal en ambas margenes de un tramo de 6 Km. del Arroyo Alamar.

El viernes 27 de diciembre de 2002 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el
segundo “Aviso de demarcacion de zona federal de un tramo del arroyo Alamar,
JesUs Maria o Tecate, en el Municipio de Tijuana, en el Estado de Baja California”.
Dicho aviso menciona que la Subdireccion General Técnica de la Comision Nacional

del Agua realiz6 los trabajos técnicos topogréficos correspondientes a la delimitacion
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del cauce y zona federal en ambas margenes de un tramo (bulevar Bellas Artes-

Puente Carion del Padre) de 4.26 Km. del Arroyo Alamar.

Una vez realizada la demarcacion de la zona federal de un tramo del Arroyo Alamar,
el 25 de febrero de 2004 se llevo a cabo el “Convenio de Coordinacion que celebran,
por una parte, el Ejecutivo Federal a través de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, por conducto de la Comision Nacional del Agua, representada
por su titular el C. Cristobal Jaime Jaquez, con la intervencién de los CC. Alfonso
Salinas Ruiz y Felipe I. Arreguin Cortés, Subdirector General de Administracién del
Agua y Subdirector General Técnico, respectivamente, y por la otra, el Municipio de
Tijuana del Estado de Baja California, representado por los CC. José de JesuUs
Gonzalez Reyes, en su caracter de Presidente Municipal, Luis Alonso Morlett
Corrales, Secretario de Gobierno Municipal, a quienes en lo sucesivo se denominara
“LA COMISION” y “EL MUNICIPIO”, con el objeto de transferir la Zona Federal
Adyacente a las corrientes, lagos y lagunas de propiedad nacional, para su

administracion, custodia, conservacién y mantenimiento”.

Dicho convenio esta sustentado por el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006, el
Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. Asi como por articulo 115 constitucional, y

los articulos 4, 113y 117 de la Ley de Aguas Nacionales.
En la Clausula Tercera de dicho convenio se establece:

“l...] “LA COMISION” procedera a hacer la entrega a “EL MUNICIPIO” para su
administracion, custodia, conservacién, y mantenimiento de las zonas federales y los
cauces, que conforme a la Ley tiene bajo su administracidn, custodia y vigilancia, en

los tramos que se indican a continuacion:

La corriente del Arroyo Alamar, que forma parte de la cuenca del Rio Tijuana,
perteneciente a la Region Hidrolégica RH-1, en una longitud de 6 kildbmetros, y una
superficie 6-70-07.26 Has correspondiente a la margen izquierda y 6-39-81.44
correspondiente a la margen derecha del Arroyo Alamar, haciendo una superficie
total 13-09-88.7 Has, que se encuentra comprendida entre los paralelos 32° 30’ 44" y
32° 31’ 51" de latitud norte y los meridianos 116° 56’ 47" y 116° 53’ 50” de longitud

oeste.
Los poblados colindantes al cauce son los siguientes:

Margen derecha: Con Fraccionamiento Campestre el Murua y Ejido Chilpancingo.
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1.5

Margen izquierda: Con pequefios propietarios de la zona.

Asi como una longitud de 4.26 kilémetros, y una superficie 4-33-05.50 Has
correspondiente a la margen izquierda y 4-11-05.27 correspondiente a la margen
derecha del Arroyo Alamar, haciendo una superficie total 8-44-10.70 Has, que se
encuentra comprendida entre los paralelos 32° 21’ 51" y 32° 32’ 30” de latitud norte y
los meridianos 116° 51’ 20" y 116° 53’ 50" de longitud oeste.

Los poblados colindantes al cauce son los siguientes:

Margen derecha: Con Ejido Matamoros y con pequefios propietarios.
Margen izquierda: Con Ejido Matamoros. [...]"

En la Clausula Quinta, “EL MUNICIPIO” se compromete a, entre otras:

“[...] d) Realizar con el auxilio de la fuerza publica el desalojo de invasiones en las

zonas federales y cauce, y la suspension de obras en las mismas.

e) Ejecutar los trabajos de conservacion que permitan que las zonas federales y los

cauces, permanezcan libres de obstaculos, escombros, basura y maleza.

f) Ejecutar acciones tendientes al aprovechamiento de las zonas federales y del
cauce en espacios de beneficio publico como son: parques y jardines, canchas

deportivas, areas culturales y recreativas, vialidades y otros. [...]"
Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s)
Para la realizacién del presente proyecto se analizaron las siguientes NOM's:

- NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los limites maximos permisibles de
emisiébn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

- NOM-059- SEMARNAT -2001. Que determina las especies y subespecies de flora
y fauna silvestre terrestre y acudtica en peligro de extincién, amenazada, raras y las

sujetas a proteccion especial que establece especificaciones para su proteccion.

- NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicion. En la Tabla XL se

presenta la vinculacion del proyecto con las NOM’s antes referidas.
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Tabla XL. Vinculacion del proyecto con Normas Oficiales Mexicanas

Descripcion Vinculacion de Proyecto
NOM-041--SEMARNAT-1999

Objetivo: Esta NOM es de observancia obligatoria para los El proyecto no se vincula a esta
responsables de los vehiculos automotores que circulan en el NOM ya que la maquinaria que se
pais, que usan gasolina como combustible, a excepcion de utilizara es para construccion.
vehiculos con peso bruto vehicular menor de 400 Kg.,

motocicletas, tractores agricolas, maquinaria dedicada a las

industrias de la construccion y minera.

NOM-059- SEMARNAT -2001

Objetivo: Esta NOM tiene por objeto identificar las especies 0 Esta norma se utilizara en el
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Capitulo IV de este estudio para
Replblica Mexicana mediante la integracion de las listas determinar la categoria de las
correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, especies  afectadas por la
exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies o realizacion del proyecto.
poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo

de extincion.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Campo de aplicacion: La presente NOM se aplica a El proyecto no se vincula a esta
vehiculos automotores de acuerdo a su peso bruto vehicular, NOM ya que la maquinaria que se
y motocicletas y triciclos motorizados que circulan por las vias utilizara es para construccion.

de comunicacién terrestre, exceptuando los tractores para

uso agricola, trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada

para la construccion y los que transitan por riel.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Objetivo: Esta NOM establece el procedimiento para identificar Esta norma se utilizd en los
si un residuo es peligroso. Ademas incluye los listados de los Capitulos Il y V para determinar si el
residuos peligrosos y las caracteristicas que hacen que se proyecto en su ejecucion generara

consideren como tales. residuos peligrosos.
Fuente: SEMARNAT. (1999), (2001), (1994), (2005)

1.6 Relacién con Tratados Internacionales

11.6.1 Tratado Internacional de Limites y Aguas (1944)

Este tratado fue suscrito en relacion a la distribucién de Aguas Internacionales entre
los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América, relativo a la
utilizacion de las aguas de los rios Colorado, Tijuana y Bravo (Rio Grande), desde
Fort Quitman, Texas, hasta el Golfo de México. Mediante este tratado se convino el
aprovechamiento de las aguas de los rios, se fijaron y delimitaron los derechos de
ambos paises, a fin de obtener una utilizacion mas completa y satisfactoria. Con
relacion al rio Tijuana, se establece en el tratado que, con el objeto de mejorar los
usos existentes y de asegurar cualquier desarrollo futuro factible, la Comision
Internacional de Limites y Aguas (CILA) estudiara, investigard y sometera a los dos

gobiernos para su aprobacion:
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111.6.2

a. Recomendaciones para la distribucidn equitativa entre los dos paises de las aguas

del sistema del rio Tijuana.

b. Proyectos de almacenamiento y control de avenidas a fin de fomentar y
desarrollar los usos domésticos, de irrigacion y demas usos factibles de las aguas

de este sistema.

c. Estimaciones de los costos de las obras propuestas y de la forma en que la
construccién de dichas obras o los costos de las mismas deberan ser divididos

entre los dos gobiernos.
d. Recomendaciones respecto a la operacion y mantenimiento de las obras.

Dado que el Arroyo Alamar forma parte de la cuenca del Rio Tijuana, las obras de
encauzamiento que se realizaran sobre su cauce son de competencia binacional, ya
que dichas acciones no solo beneficiaran al territorio mexicano, sino que también
contribuiran al saneamiento ambiental del Arroyo Cottonwood Creek (nombre del

Arroyo Alamar al cruzar la frontera con EUA) en el territorio de los Estados Unidos.

Comision de Cooperacion Ecologica Fronteriza (COCEF) y el Banco de
Desarrollo de América del Norte (BDAN)

El Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) fue firmado en
diciembre de 1992 y entrdé en vigor en 1994. En este contexto, en noviembre de
1993, los presidentes de los Estados Unidos y de México firmaron un acuerdo
bilateral por medio del cual se establecié la Comision de Cooperacién Ecoldgica
Fronteriza (COCEF) y el Banco de Desarrollo de América del Norte (BDAN), para
impulsar el desarrollo de infraestructura de desechos sélidos, suministro de agua y el
tratamiento de aguas residuales a lo largo de la franja fronteriza de 100 kildmetros a

ambos lados de la frontera.

La vinculacion del presente proyecto con este acuerdo se debe a que el IMPlan,
recurrira a solicitar financiamiento al BDAN para la construccion del encauzamiento.
Previo a dicha solicitud, el IMPlan debera enviar la propuesta de financiamiento para

el encauzamiento a la COCEF para su aprobacion.
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V.

V.1

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION.

Delimitacion del area de estudio

La delimitacion del area de estudio para la descripcidn del sistema ambiental regional
se llevé a cabo con base en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico (POE) a partir
de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) definida para la zona del proyecto. La
justificacién para utilizar esta unidad es que la delimitacion de la UGA lleva implicitos
un conjunto de criterios ambientales que la identifican como una fraccion del territorio
con caracteristicas ambientales “homogéneas”. De esta forma, la utilizacién de la

UGA como limite del SAR aprovecha los criterios ambientales mencionados.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California (Poder
Ejecutivo del Estado de Baja California, 2005) divide al estado en 10 UGA's. El
proyecto se ubica dentro de la UGA 2 (Conurbacién Tecate, Tijuana, Rosarito y
Ensenada) por lo que el SAR fue delimitado por el poligono que conforma esta UGA.
Esta Unidad de Gestiéon Ambiental (UGA-2) cuenta con una superficie de 7,973 Km? y

se presenta sefialada por una poligonal resaltada en rojo en la Figura 4.

En la UGA-2 se encuentran ubicadas cuatro de las cinco ciudades mas importantes
del Estado de Baja California (Tijuana, Ensenada, Rosarito y Tecate), por lo que esta
UGA tiene una influencia urbana muy pronunciada. La UGA 2 est4 compuesta por 30
unidades de gestion; se extienden a lo largo de la costa, desde Tijuana hasta
Ensenada-Ejido Chapultepec, antes de Punta Banda-La Bufadora y comprende una
parte montafiosa de la Sierra de Juarez. Las principales actividades productivas
identificadas en esta UGA son la agricultura, ganaderia, pesca, acuacultura y
turismo.

El POE aplica para esta unidad de gestion una Politica General de Aprovechamiento
con Consolidacidon y las siguientes politicas particulares, Aprovechamiento con
consolidacion urbano (ACU), Aprovechamiento con impulso urbano (AUI), Proteccion
con uso pasivo(PUP), Aprovechamiento con regulacion agricola (ARA), Proteccion
con uso activo turistico (PUAT), Aprovechamiento con regulacion agroindustrial
(ARAI), Aprovechamiento con impulso turistico (AIT), Aprovechamiento con
regulacién minero (ARM), Aprovechamiento con regulacién turistica (ART),
Proteccion con uso activo forestal (PUAF), Area Especial de Conservacion (AEC).
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Proyecto
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Figura 2. Ubicacion de la UGA-2 que delimita al Sistema Ambiental Regional
(SAR) para el proyecto.

Fuente: POE (2005)
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V.2

IvV.2.1

Dimensiones del Proyecto

El proyecto consiste en realizar el encauzamiento de una fraccion de 10.113 Km. de
longitud del Arroyo Alamar con una superficie total de 196.64 Ha incluyendo la
construccion de una vialidad paralela al arroyo sobre la margen izquierda del cauce

denominada Via Rapida Alamar de 11.25 Km. de longitud y 4 puentes vehiculares

El proyecto inicia en el punto conocido como La Bocina (este punto es el lugar donde
termina el tramo construido de canalizacion del Rio Tijuana) y termina hasta el
puente Cafion del Padre de la autopista Tijuana-Tecate, en el municipio de Tijuana,

Baja California.
Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional
Clima

La peninsula de Baja California presenta dos grandes regiones climaticas: la primera,
al Noroeste, con clima mediterraneo y la segunda se ubica en la parte oriental, con
un clima extremoso semiarido, con escasas lluvias durante todo el afio. Las dos
regiones estan divididas por las sierras La Rumorosa, Juarez y San Pedro Martir. El
SAR se localiza en la region climatica del Noroeste, con un clima mediterraneo, con

temperaturas templadas la mayor parte del afio y lluvias en invierno.

De acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada por Garcia (1981), el SAR presenta
tres tipos de climas, templado subhimedo con lluvias en invierno (Cs), seco templado
(Bsk) y semifrio subhimedo con lluvias en invierno C(E)s. En la Tabla XLI se muestran

las caracteristicas de estos tipos de climas (ver Figura 3).

Tabla XLI. Tipos de Clima dentro del SAR.

Tipo de Clima Simbolo Observaciones
Templado Subhiimedo con Cs Con porcentaje de lluvias en invierno mayor de 36.
lluvias en invierno Cs. Se localizan en las zonas altas de las sierras

Juarez y San Pedro Martir y en la periferia de las
areas de clima semifrio.

Seco templado Bsk El subtipo de clima seco templado abarca una
extension estatal continua desde el noroeste hasta
casi la mitad del estado.

Semifrio Subhimedo con C(E)s Se localizan en las cimas y mesetas altas del
lluvias en invierno Norte del Estado, generalmente arriba de los 1,500
msnm

Fuente: INEGI (2002), Anuario Estadistico del Estado de Baja California.
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A continuacién se presentan las caracteristicas principales de los climas en el SAR:
Clima templado subhimedo con lluvias en invierno (Cs)

Se encuentra en las laderas Occidentales Sur y Sureste de Sierra Juarez(1000-1500
m de altitud), seguida por otra mas reducida ubicada a su costado Suroriental y otra
gue ocupa el espacio de las laderas Occidentales Sur y Orientales de Sierra San
Miguel (1200-1600 m de altitud).

En esta region-tipo, la temperatura media anual oscila entre 12.4°C a 13°C, la media
anual mas elevada se da durante el mes de julio (entre 22°C a 24.2°C) y la media
anual mas baja ocurre durante el mes de diciembre con 4.4°C. Las precipitaciones se
concentran durante los meses comprendidos entre noviembre y abril con una
pluviometria media mensual mas elevada durante el mes de diciembre de 50.1 mm
hasta 71.6mm. Las precipitaciones totales alcanzan un intervalo de 273.7 mm hasta
398.4mm, su nivel mas bajo se registra en el flanco suroriental de la Sierra Juarez.
La recepcidn de lluvias en invierno caracteriza este clima como templado subhimedo

con lluvias en invierno.
Clima seco templado (Bsk)

El subtipo de clima seco templado abarca una extension estatal continua desde el
noroeste hasta casi la mitad del estado. Dentro del SAR le corresponde el subtipo
seco mediterraneo templado con lluvias en invierno, abarca la regién comprendida
entre el Oeste de Sierra Santa Isabel y el Oriente de Tecate. Las temperaturas media
anual oscila entre 12°C y 18°C, la temperatura media del mes mas calido ocurre en
agosto y oscila entre 19.5°C y 25.9°C, la temperatura media mas baja ocurre en
enero y oscila entre 19.5°C y 25.9°. Las precipitaciones ocurren en su mayoria entre
diciembre y marzo totalizando anualmente en volumen comprendido entre 162 y 332

mm.
Clima semifrio subhumedo con lluvias en invierno (C(E)s)

Las &reas con este tipo de climas se localizan en las cimas y mesetas altas del Norte
del Estado (Sierra Juarez, San Pedro Martir y San Miguel), generalmente por arriba
de los 1,500 m de altitud. Las temperaturas media anual oscila entre 6°C y 10°C con
la temperatura media mas alta registrada durante el mes de julio de 17.9°C y la mas

baja durante el mes de enero de 4.3°C.

Las precipitaciones se concentran principalmente durante los meses de noviembre a
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IvV.2.1.2

marzo (invierno) y algunas ocurren en verano, el mes mas lluvioso es marzo con
precipitaciones del orden de 36mm y la pluviometria anual oscila entre 251 hasta
500mm (POE, 2005).

Temperatura promedio mensual, anual y extremas

Los tipos de clima existentes en el SAR estan asociados a ciertos intervalos de
temperaturas. En el clima templado subhimedo con lluvias en invierno tiene una
temperatura media anual de 12-14 °C. El clima seco templado tiene una temperatura
media anual de 14.6-18 °C. El clima semifrio subhimedo con lluvias en invierno tiene
una temperatura media anual de 10 °C. En la Tabla XLIl se muestran los datos de

temperatura media anual, media maxima y media minima para cada tipo de clima.

Tabla XLIl. Datos de temperaturas por climas en el SAR.

Tipo de Clima Temperatura Temperatura Temperatura
media anual media maxima media minima
(°C) (°C) (°C)
Templado Subhdmedo con lluvias en 12-14 22-24 6-7
invierno
Seco templado 14.6-18 23 10-11
Semifrio Subhlimedo con lluvias en invierno 10 18 4

Fuente: PEDUBC (2004).

El Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) operd una estacion meteoroldgica en la
ciudad de Tijuana en la Presa Abelardo L. Rodriguez y otra estacién en la Sierra
Juérez en el municipio de Ensenada, ambas ubicadas dentro del SAR, y tienen datos
desde 1961 hasta 1990 (Ver Tabla XLIII).

Tabla XLIII. Ubicacion geogréfica de las estaciones meteoroldgicas en el SAR.

Estacién Meteoroldgica Latitud Longitud Altitud
Presa Rodriguez, Tijuana N 32° 26' W 116° 52' 140 msnm
Sierra de Juérez, Ensenada N 31° 50’ W 115° 51' 1545 msnm

Fuente: SMN (2007)
Los datos de temperatura se obtuvieron a partir de las estaciones meteorolégicas
ubicadas dentro del SAR y en las cercanias del sitio de proyecto, que son las de la

Presa Rodriguez y la de Sierra de Juarez.
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La temperatura media anual registrada en la estacion de la Presa Rodriguez es de
17.5 °C y en la estacion de la Sierra Juarez es de 10.6 °C. La distribucion mensual de
las temperaturas a través del afilo es unimodal (presenta solo una minima y una

maxima anuales).

En la Tabla XLIV y Tabla XLV se presentan los datos de temperatura media anual

para ambas estaciones meteoroldgicas.

Tabla XLIV. Temperatura Media anual 1961-1990, estacion Presa Rodriguez (°C).

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

NORMAL ESTANDAR 133 139 141 157 175 197 222 232 219 194 160 134 175
Fuente: SMN, 2007

Tabla XLV. Temperatura Media Anual 1961-1990, Estacion Sierra de Juarez (°C).

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

NORMAL ESTANDAR 4.6 53 57 7.9 115 148 186 181 166 114 75 55 106

Fuente: SMN, 2007

La estacion de la Presa Rodriguez registr6 una temperatura maxima anual de 23.7
°C y el mes de agosto de 1971 fue el mas caluroso con 32.8°C. La estacion de la
Sierra de Judrez registré6 una temperatura maxima anual de 19.0 °C y el mes de
agosto de 1971 fue el mas caluroso con 34.3 °C. En la Tabla XLVI y Tabla XLVII se
presentan los datos de temperatura maxima anual para ambas estaciones

meteorolégicas.

Tabla XLVI. Temperatura Maxima Anual 1961-1990, estacion Presa Rodriguez

(°C).
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
NORMAL 196 203 201 221 232 255 284 292 280 259 225 197 23.7
PROVISIONAL
MAXIMA 229 238 242 254 281 302 308 328 313 290 261 230 32.8
MENSUAL

ANO DE MAXIMA 1986 1977 1988 1970 1970 1981 1981 1971 1979 1965 1976 1979 1971
MINIMAMENSUAL 164 160 168 176 197 212 258 273 249 236 198 167 16.0
ANO DE MINIMA 1979 1962 1962 1967 1980 1965 1987 1961 1986 1972 1961 1971 1962

ANOS CON 26 27 27 27 26 26 27 25 26 27 27 27
DATOS

Fuente: SMN, 2006
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Tabla XLVII. Temperatura Maxima Anual 1961-1990, estacién Sierra de Juarez

(°C).
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
NORMAL 116 128 129 158 201 242 281 274 256 202 158 135 19.0
PROVISIONAL

MAXIMA MENSUAL 185 167 156 233 246 302 321 343 315 253 222 207 343
ANO DE MAXIMA 1965 1965 1965 1982 1978 1985 1978 1971 1965 1964 1965 1980 1971
MINIMA MENSUAL 7.7 8.3 9.7 114 144 124 147 145 174 135 114 87 1.7
ARNO DE MINIMA 1979 1966 1977 1967 1962 1962 1962 1963 1962 1977 1961 1976 1979

ANOS CON DATOS 20 20 20 20 21 21 21 21 19 19 23 17

Fuente: SMN, 2006

La estacion de la Presa Rodriguez registré una temperatura minima anual de 11.3 °C
y el mes de Diciembre de 1972 fue el mas frio con 4.3 °C. La estacion de la Sierra de
Juérez registré una temperatura minima anual de -2.2 °C y el mes de febrero de 1970
fue el mas frio con -10.0 °C. En la Tabla XLVIIl y Tabla XLIX se presentan los datos

de temperatura minima anual para ambas estaciones meteorolégicas.

Tabla XLVIIl. Temperatura Minima Anual 1961-1990, estacion Presa Rodriguez

(°C).
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
NORMAL 70 75 82 95 118 140 160 172 158 129 95 7.0 113
PROVISIONAL

MINIMA MENSUAL 45 4.9 5.6 7.0 9.8 124 143 152 133 108 7.5 43 43
ANO DE MINIMA 1964 1964 1962 1967 1962 1967 1965 1962 1986 1962 1971 1987 1987

MAXIMA
MENSUAL

102 100 109 120 139 166 180 192 189 156 116 100 19.2

ANODE MAXIMA 1986 1981 1978 1989 1981 1981 1981 1983 1983 1987 1969 1977 1983

ANOS CON 6 27 21 21 2% 26 21 25 2% 21 21 27
DATOS

Fuente: SMN, 2007
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Tabla XLIX. Temperatura Minima Anual 1961-1990, estacién Sierra de Juarez
(°C).

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL

NORMAL 25 21 150 2.9 55 9.1 8.8 7.5 2.6 -7 26 22
PROVISIONAL
MINIMA 96 -100 66 -71 -39 -2 3.2 -2 2.3 -1 37 82 -100
MENSUAL

ARNO DE MINIMA 1970 1970 1970 1975 1962 1962 1976 1962 1973 1962 1962 1975 1970

MAXIMA 24 3.0 2.9 9.3 9.6 136 155 167 125 89 7.0 55 16.7
MENSUAL

ANODE MAXIMA 1981 1963 1982 1982 1978 1978 1985 1979 1979 1980 1980 1980 1979

ANOS CON 20 19 20 20 21 21 21 21 19 19 23 16
DATOS

Fuente: SMN, 2007

IvV.2.1.3 Precipitacion promedio mensual, anual y extremas

Al igual que en la temperatura, los tipos de clima existentes en el SAR estan
asociados a ciertos intervalos de precipitacion. El clima Templado subhimedo con
lluvias en invierno presenta una precipitacion promedio anual que varia de 250 a 400
mm. El clima Seco templado presenta una precipitacién promedio anual que varia de
150 a 400 mm. El clima semifrio subhimedo con lluvias en invierno presenta una
precipitacion promedio anual que varia de 231 a 500 mm. En la Tabla L se presenta

la precipitacion total anual de los climas en el SAR.

Tabla L. Precipitacion total anual por tipos de climas en el SAR.

Tipo de Clima Precipitacion total anual (mm)
Templado Subhimedo con lluvias en invierno 250-400
Seco templado 150-400
Semifrio Subhlimedo con lluvias en invierno >231-500

Fuente: PEDUBC (2004).
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Figura 3. Tipos de climay localizacion de las estaciones meteoroldgicas dentro del SAR.
Fuente: INEGI (2002), Anuario Estadistico del Estado de Baja California.
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La precipitacion media anual para la estacion de la Presa Rodriguez es 236.2 mm y
de 411.1 mm para la estacion Sierra de Juarez.
El mes con la maxima precipitacion es en Marzo del afio de 1983 con 169.8 mm
(72%) en la estacidon de la Presa Rodriguez y en Julio del afio de 1984 con 308.5 mm
(75%) en la estacion Sierra de Juarez.
El mes con menor precipitaciéon es junio con 6.9 mm (2.9%) en la estacion de la
Presa Rodriguez y junio con 6.0 mm (1.45%) en la estacion Sierra de Juéarez.

Tabla LI. Precipitacion Total 1961-1990, estacion Presa Rodriguez (mm).
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
NORMAL 414 388 459 200 45 8 5 41 58 109 309 327 2362
PROVISIONAL
MAXIMA 1662 1532 1698 1157 491 69 87 505 509 978 1537 833 1698
MENSUAL
ARO DE 1980 1976 1983 1965 1977 1972 1979 1977 1963 1987 1965 1965 1983
MAXIMA

Fuente: SMN, 2007
Tabla LII. Precipitacion Total 1961-1990, estacion Sierra de Juarez (mm).

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
NORMAL 552 640 625 269 48 7 348 402 242 214 414 31 4111
PROVISIONAL
MAXIMA 2153 3010 2923 1037 320 60 3085 1565 1175 940 1720 1278 3085
MENSUAL
AR DE 1980 1980 1983 1983 1980 1966 1984 1983 1983 1974 1982 1977 1984
MAXIMA
Fuente: SMN, 2007
De acuerdo a los datos obtenidos en la estacion No. 28 de la Presa Abelardo L.
Rodriguez, durante el periodo 1948-1992, en el sitio del proyecto se presenta una
precipitacion media anual de 220.04mm, una minima anual de 63.9 mm (1989), una
méaxima anual de 456.7mm (1978), y una maxima en 24 horas (Enero 1967) de
76.3mm (IMPlan, 2006).

IvV.2.1.4 Evaporacion

Los climas dentro del SAR también estan relacionados con datos de evaporacion. El

unico tipo de clima para el cual se tienen datos de evaporacion es el Seco templado y
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tiene una evaporacion media anual que varia de 917 mm a 1,847 mm. En la se

presenta la evaporacion media anual por tipos de clima en el SAR.

Tabla LIll. Evaporacion media anual por tipos de clima en el SAR (mm)

Tipo de Clima Evaporacién media anual (mm)
Templado subhimedo con lluvias en invierno +

Seco templado 917-1847

Semifrio subhlmedo con lluvias en invierno +

Fuente: PEDUBC (2004).
La estacion meteoroldgica de Presa Rodriguez registré6 una evaporacion total anual

de 0.49mm. En la Tabla LIV se presentan los datos de evaporacion de esta estacion

meteorolégica.

Tabla LIV. Evaporacion Total 1961-1990, estacién Presa Rodriguez (mm)

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

NORMAL .04 .00 A1 .00 .00 .00 04 12 .00 .00 .15 04 49
PROVISIONAL

AROS CON DATOS %6 27 27 26 26 26 27 25 26 21 21 27
Fuente: SMN, 2007.
Los datos reportados de la estacion No. 28 de la Presa Rodriguez para el sitio del

proyecto, reporta una evaporacion media anual de 1,456.2mm (1979-1992), una
minima anual de 1,120-16 mm (1990) y una méaxima anual de 1,748.0 mm (1970)

Vientos (direccion, velocidad)

En el SAR los vientos dominantes provienen de Noroeste a Sureste la mayor parte del

afio, presentandose durante el otofio “Condicién Santa Ana” que son vientos del Este (E)
calidos y secos.
Los vientos dominantes tienen un flujo anticiclénico que favorece la afluencia de

humedad con un 96%, asi como bruma y bancos de niebla, que ocasionan nublados

bajos dispersos frente a la costa occidental del estado de Baja California.

En el sitio del proyecto los vientos dominantes presentan una direccion media anual

hacia el Noroeste, con una velocidad media anual de 4 a 8 metros por segundo.
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Frecuencia de heladas, nevadas, Norte, tormentas tropicales, huracanes,

incendios forestales y otros eventos climaticos extremos.

Los principales fenbmenos meteoroldgicos que ocurren en el espacio atmosférico del

SAR, su frecuencia y los periodos en que se presentan, se describen en este rubro.

Las heladas acompafiadas de nieve en el SAR se presentan principalmente los
meses de diciembre y enero (CNA, 2003). En la Tabla LV se muestran el andlisis

histoérico de las heladas en el SAR.

Las sequias son fenémenos recurrentes en el SAR debido a su la ubicacién
geografica, que va relacionado con la orientacién de los vientos lo que propicia una
baja o nula precipitacion que afecta considerablemente el abastecimiento de agua
para consumo humano, para la agricultura, ganaderia y para la generacion de
energia eléctrica. Las pérdidas econdmicas que estas ocasionan en la agricultura y

ganaderia se han utilizado como indices de intensidad de las sequias, (CNA, 2003).

La mayoria de los incendios que ocurren en el SAR son de manera natural, ya que la
vegetacion del matorral es xer6fila, es decir que presenta caracteristicas fisiolégicas
(aceites) que favorecen a la creacion de incendios con la finalidad de poder
reproducirse y asi mantener sus poblaciones, siendo el fuego un elemento esencial
en la descomposicion de la materia, ya que la estabilidad de estos ecosistemas
mediterraneos depende del incendio repetido (Minnich, 1996). Estos incendios son

caracteristicos de matorral costero y parte del chaparral.

Tabla LV. Andlisis historico de las heladas en el SAR.

Fecha Tipo de Zona Dafios Datos relevantes
Fendmeno afectada
24-27de  Helada Baja Se registraron 12 °C
- California en Mexicali.
Diciembre
de 1990
11Enero  Tormenta de Tijuana 12 familias perdieron su casa y 60 mas fueron  El lodo alcanzo
d Invierno desalojadas. hasta 2 m de altura
e 1991 9
en Tijuana.
Tormenta de Tijuana Mas de 20 personas fallecieron en Tijuana, 10 Llovieron 100 mm en
6-7 de invierno 000 damnificados. Los sistemas de 4 horas en el rio
Enero de comunicacion y las zonas agricolas fueron Tijuana.
severamente dafiados con una perdida
1993 econdmica de 32 millones de dolares.
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0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Tabla LV. Analisis historico de las heladas en el SAR (continuacion).

4 de Tormenta de Tijuana Evacuan 30 personas de 7 Precipitacion de
invierno condominios en Tijuana 38.1mmen?2
Enero de
horas
1995
18de  Helada Tijuana, Se reportaron 60 victimas durante el Se registraron
Enero de Tecgte y invierno 7°C en Tijuana y
Mexicali -5°C en Tecate
1995
Tormenta de Baja California  Inundaciones, deslaves, Precipitacion 55

8 de invierno

desbordamientos de canales pluviales
y suspension de servicios de energia

mm en 6 horas y
se aplico el plan

Febrero eléctrica y agua potable en mas de 50  DN-IIL
de 1998 colonias en las ciudades de Tijuana,
Playas de Rosarito. Fallecieron 14
personas y hubo 7 desaparecidos.
31 de Granizada Parte este de  Causo dafios materiales y puso en Se genero una
Tijuana riesgo la vida de una mujer que fue capa de granizo
Marzo de : .
1998 arrastrada por la corriente oriente de de hasta 15cm

un arroyo en Mesa de Otay

de espesor

IvV.2.2

Fuente: SINA (2001).

Los datos reportados de heladas para el sitio del proyecto por la estacion No. 28 de
la Presa Rodriguez, reporta una maxima anual de 18 eventos (1949), con un
promedio anual de 3 eventos y un minimo anual de 0 heladas(1948-1992) asi como

la presencia de granizo en 4 eventos (1970-1992).
Geologia.

La geologia del SAR estd constituida de manera general por rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas, con edades que van desde el periodo paleozoico

hasta el cuaternario.

Las rocas por su origen se dividen en tres tipos: igneas, sedimentarias y

metamorficas.
Rocas igneas

Las rocas igneas se forman por el material que proviene del interior de la Tierra en
estado incandescente o igneo. Estas rocas pueden ser intrusivas o extrusivas. Las
rocas igneas se clasifican de acuerdo con dos caracteristicas: composicion quimica o

mineralogia y textura.
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Rocas sedimentarias

Las rocas sedimentarias son el resultado de un largo proceso fisicoquimico y
abundan sobre la superficie terrestre. Como su nombre lo indica, estan compuestas
por sedimentos que proceden de la desintegracion, por intemperismo y erosion de
antiguas rocas igneas, sedimentarias y metamorficas. Estas rocas se dividen en dos
clases por sus sedimentos formativos en: rocas sedimentarias por precipitacion y

rocas sedimentarias fragmentarias o clasticas.
Rocas metamoérficas

Como su nombre lo indica, son rocas igneas y sedimentarias que sufren un cambio o
transformacién ocasionado por fuertes presiones y altas temperaturas; el
metamorfismo se caracteriza por el desarrollo de textura y/o minerales nuevos. El

metamorfismo puede ser de dos clases: por contacto y regional.

Las eras geolégicas donde se dan los principales florecimientos de rocas dentro del

SAR son los siguientes:
Cenozoico

Las rocas que se formaron durante este periodo, se encuentran a lo largo de todo el
Estado, y son principalmente rocas sedimentarias e igneas extrusivas; los estratos
sedimentoldgicos se ven actualmente en los acantilados de la costa, desde Tijuana
hasta el limite con Baja California Sur. En general, esta época se caracteriza por una
etapa de relativa calma geoldgica, alterada por esporadicas emisiones volcanicas de
composicién variada, asi como por el depdsito continuo y constante de sedimentos
aportados por las rocas preexistentes. Es en esta Era que la peninsula se desplaza

en direccidon Norte.

En general, se puede decir que las rocas igneas se distribuyen de Norte a Sur,
abarcando la mayor parte del territorio. Las rocas sedimentarias se localizan
principalmente en la zona costera y las metamorficas se encuentran distribuidas en

pequefios afloramientos dispersos, a lo largo de todo el Estado.
Paleozoico

Se encuentra representado por escasos Yy pequefios afloramientos de rocas
metamorficas a lo largo de todo el Estado; estas rocas son gneis, esquistos y

complejos metamorficos.
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Los dos afloramientos mas antiguos que se han registrado, se localizan en la regién
Noroeste, y corresponden a un olistolito encontrado entre Tecate y el Valle de

Guadalupe.

En la Tabla LVI se presenta las claves de los componentes geoldgicos del SAR, se

describen las eras, los periodos y los tipos de roca o suelo que se formaron.

Tabla LVI. Claves de los componentes geoldgicos del SAR.

Era Periodo Roca o suelo
Clave Nombre clave Nombre clave Nombre
C Cenozoico T Terciario S Sedimentaria
M Mesozoico K Cretécico | ignea extrusiva

li ignea intrusiva
i jurasico M Metamorfica

P Paleozoico

Fuente: INEGI (2002), Anuario Estadistico del Estado de Baja California.

Presencia de fallas y escurrimientos

El SAR se encuentra en una zona que ha sido afectada desde el Plioceno por fallas
laterales dextrales con arreglo paralelo orientadas N30°W, N40°W y N70°W. EIl
movimiento general de estas fallas estd gobernado por el sistema San Andrés-Golfo
de California en donde se han identificado fallas que pueden generar sismos hasta
de magnitud M=7. Dentro del Borde Continental los sismos son escasos y dispersos
(Frez y Gonzalez, 1991; Frez y Frias, 1998)

Las fallas que se encuentran dentro del SAR son la Falla Calabazas, Falla Vallecitos,
Falla San Miguel, Falla Ojos Negros y Falla tres Hermanos. La Falla Calabazas esta
pobremente definida su localizacion, se trata de una falla dextral, que tiene
expresiones geomorfolégicas tales como escarpes, escalones y crecimiento de
depositos aluviales. Es visible desde el Plutén Pinal hasta el Valle de las Palmas. La
Falla de Vallecitos es la continuacion NW de la falla San Miguel. Es una falla dextral
gue geomorfolégicamente forma escarpes, y se observa al occidente del Valle de las
Palmas. Esta falla posiblemente pasa debajo de la ciudad de Tijuana. La falla de
Ojos Negros, es donde se registra una gran actividad microsismica. La falla tres
hermanas es una falla dextral muy cerca del Valle San Miguel, por lo que se le

considera parte del sistema de fallas San Miguel-Vallecitos (Suéarez et al., 1991).
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La presencia de estas fallas que son las de mayor magnitud encontrada dentro del
SAR, indica que es una zona con actividad sismica, sin embargo la mayoria del
tiempo son microsismos que no se alcanzan a percibir, aunque no deja de tomarse
como un riesgo dentro del SAR. Aunque el mayor riesgo se encuentra en la ciudad
de Mexicali (Cruz-Castillo, 2002).

Geologia del sitio del Proyecto

El Arroyo se ubica dentro de una cuenca de origen aluvial formada durante el
cuaternario. “Gran parte del cauce del Ri6 Tijuana y su afluente el Arroyo Alamar,
esta formado por rocas sedimentarias, basaltos, conglomerados e igneas extrusivas
acida, asi como de tipo aluvial, areniscas, areniscas-conglomerado y limos medio

compactados”.

OEn el pasado geoldgico, durante el cuaternario el rio depositd, gran parte de las
capas de sedimentos, cantos y material conglomeratico que hoy dia se pueden
observar en las caras de los taludes y en la conformacién de algunas pequefias
mesetas y terrazas tal como ocurre en las colonias en donde es posible reconocer
esta morfologia (Mediterrdnea Consultores, S.A., 2006).

339

320

319

San Quintin O Baja California

50 km

-1170 -1160 -1150 -1140

Figura 4. Fallas dentro del SAR.
Fuente:http://www.ugm.org.mx/pdf/geos02-3/Resnom02-3.pdf
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IV.2.3

La geologia que comprende el cauce y la zona de inundacion del arroyo Alamar, se
caracteriza por la abundancia de Conglomerados y areniscas del Plioceno y de la
formacién San Diego predominantemente de origen aluvial de tamafio mas o0 menos
uniforme, asi como roca sedimentaria (areniscas) del Mioceno y roca volcénica (toba)
del Eoceno (Gastil y Lillegraven, 1974), las cuales constituyen los materiales que
conforman el cuerpo del acuifero. A estos materiales les subyacen materiales del
basamento de la ciudad formados por conglomerados y otras rocas sedimentarias.
Algunas de estas areas han sido modificadas en su conformacién natural por los

rellenos realizados con materiales exégenos al area.
Presencia de fallas en el sitio del proyecto.

Para el caso especifico de la zona de estudio, las fallas geoldgicas no representan un
elemento importante como factor de riesgo geoldgico. Sin embargo, cerca de las areas
donde se ubican las instalaciones de albercas El Vergel, se refiere la presencia de una

falla local de tipo normal de acuerdo a lo establecido por la SEDESOL.
Fisiografia

El estado esta comprendido en dos provincias fisiograficas que son: La Peninsula de

Baja California (I) y La Llanura Sonorense (l1).

El SAR se localiza en la provincia | Peninsula de Baja California, subprovincia 01
Sierras de Baja California Norte (INEGI 2006).

La provincia se caracteriza por su complejidad litolégica y estructural, y por la
predominancia en los nucleos serranos de rocas intrusivas batoliticas que afloran
sobre todo en el norte de la entidad.

Esta provincia esta caracterizada por una gran diversidad de estructuras geolégicas
entre las cuales pueden mencionarse las fallas normales, las fracturas de diferentes
dimensiones, asi como aparatos y derrames volcanicos y grandes cuerpos intrusivos.
También existen pliegues en rocas sedimentarlas (anticlinales y sinclinales) que son
el producto de la deformacion plastica de las mismas. El rasgo estructural mas
significativo lo constituye, sin duda, el sistema de fallas que conforma el limite
oriental de la sierra con las llanuras del desierto sonorense que han producido las

abruptas escarpas orientales de La Rumorosa, Juarez y San Pedro Martir.
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Figura 5. Descripcién geoldgica del SAR.

Fuente: INEGI (2002). Anuario Estadistico del Estado de Baja California. Carta Geoldgica 1:250,000.
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La subprovinicia de Sierras de Baja California Norte cubre aproximadamente el 80%
del estado; incluye al municipio de Tijuana, la mayor parte de los de Tecate, Playas
de Rosarito, Ensenada, y cerca del 25% del de Mexicali. La porcién Norte de Baja
California, tiene una superficie variable donde contrastan lomerios, sierras, valles y
desiertos. Las altitudes van desde el nivel del mar hasta los picos mas altos de la

sierra Juarez (1,800 msnm).

A partir de la frontera con los Estados Unidos y hacia el sur, la unidad orogréfica de
la cordillera es la sierra de Juérez. La cima de la sierra de Juérez ha sido descrita
como “mesa corrugada”, de relieve poco o moderadamente pronunciado, y con

cuestas marginales que se levantan de 150 m a 300 m sobre el piso.
Fisiografia del sitio del proyecto.

El paleo cauce del Arroyo Alamar esta formado por distintas terrazas, mesetas y
lomerios que tienen una antigliedad de varios millones de afios, lo que indica la
existencia de un régimen de levantamientos y subsidencias con fallas e inclinaciones
de bloques terrestres, caracteristicas que explica la estructura topografica de esta
zona. En la Tabla LVII se muestran las cuatro unidades topogréaficas que conforman

la zona, su geologia y pendientes dominantes.

Tabla LVII. Unidades topograficas.

Unidades Geologia Pendiente
Topograficas
Canal Principal del Depdsito de aluvién producto del Pendientes minimas oscilan de 0 a 4%
Arroyo aporte de varios arroyos.
Area de Inundacién del  Material no consolidado como las Adyacente al canal principal.
Arroyo areniscas con posibilidades altas para  pendientes minimas < 4%.

Planicie de Inundacion

Pie de Monte

Laderas

Fuente: IMPlan 2006.

infiltrar agua.

Material no consolidado como las
areniscas con probabilidades altas de
infiltrar agua.

Material de aluvién y areniscas
conglomeraticas con probabilidades
altas de infiltracion de agua. Se
considera la zona de mayor
importancia para la recarga del
acuifero

Areniscas conglomeraticas y
conglomerados

Altas probabilidades de inundacion
Pendientes de 4% a 10%.
Bajas probabilidades de inundacién.

Cubre gran parte de la zona de
estudio.

Pendientes de 10% y > 15%.

Pendientes altas > 5%
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IvV.2.4

Edafologia

La edafologia del SAR esta compuesta mayormente por suelos azonales y muy poco
desarrollados. Los tipos de suelo en el SAR son los siguientes: Regosol, Litosol,
Feozem, Vertisol y Xerosol. En la se presenta la clave de los tipos de suelos

presentes en el SAR.

Tabla LVIII. Claves de los tipos de Suelo presente en el SAR

Clave Tipo de suelo

Hh/2 (H) Feozem (h) Haplico con textura media(2)

Vel3 (V) Vertisol, (c) Calcérico con textura fina(3)
12 () Litosol con textura media(2)

Re/2 (Re) Regozol (e) Eutrico con textura media(2)

Xh/1 (X) Xerosol (h) Haplico con textura gruesa(1)

Fuente: INEGI (2002). Anuario Estadistico del Estado de Baja California.

A continuacion se describen los tipos de suelo presentes en el SAR:
Regozol

Este tipo de suelo se caracteriza por no presentar capas distintas. En general es de
tono claro. Se encuentra en las playas, dunas y laderas de las sierras. Muchas veces
este suelo estd acompafiado de litosoles y de roca o tepetate. Su fertilidad es
variable y su uso agricola esta condicionado principalmente a su profundidad y a la
pedregosidad que presenten. El pH de este tipo de suelo es 6.7, ligeramente acido.

En este tipo de suelo se pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion.
Litosol

Estos tipos de suelo se distinguen por tener una profundidad menor a los 10 cm. Se
localizan en las sierras, en laderas, barrancas y malpais, asi como en lomerios y
algunos terrenos planos. Tiene caracteristicas muy variables, pues pueden ser
fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su susceptibilidad a la erosién depende de

la zona en donde se encuentren, de la topografia y del mismo suelo.
Yermosol

Estos tipos de suelo se caracterizan por tener una capa superficial de tonalidades
claras y un subsuelo rico en arcilla 0 semejante a la capa superficial. En ocasiones

presentan acumulacion de cal o yeso en el subsuelo.
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Fuente: INEGI (2002), Anuario Estadistico del Estado de Baja California.
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Estos suelos pueden ser salinos. Cuando tienen vegetacion de pastizal y de algunos
matorrales, es posible el desarrollo de la actividad ganadera con rendimientos
moderados o0 bajos. En estos suelos es comun la explotacion de ciertas plantas de

matorral, como la candelilla.
Xerosol

Estos tipos de suelos se caracterizan por tener una capa superficial de tono claro y
muy pobre en humus, debajo de la cual puede haber un subsuelo rico en arcillas.
Muchas veces presentan manchas, polvo o aglomeraciones de cal a cierta
profundidad, asi como cristales de yeso. Ocasionalmente son suelos salinos. La
explotacion del matorral se lleva a cabo en estos suelos en especies como la
candelilla. Los xerosoles tienen baja susceptibilidad a la erosién, excepto cuando

estan en pendientes o sobre caliche.
Vertisol

Estos tipos de suelos se caracterizan por las grietas anchas y profundas que
presentan en la época de sequia. Son suelos arcillosos de color café rojizo en el
Norte del pais. Son pegajosos cuando estan himedos, y muy duros cuando estan
secos. Ocasionalmente son salinos. Su utilizacion agricola es muy extensa, variada y
productiva. Son suelos generalmente muy fértiles pero presentan problemas para su
manejo debido a su dureza, y con frecuencia ocasionan problemas de inundacién y
drenaje. En el Norte del pais se utilizan para agricultura de riego con buenos
rendimientos. Cuando tienen pastizales son muy adecuados para la actividad

pecuaria. Presentan una baja susceptibilidad a la erosion.
Feozem

El principal distintivo de estos suelos es una capa superficial obscura, suave, rica en
materia orgénica y nutriente. Son suelos abundantes en nuestro pais, y los usos de
gue son objeto son variados, en funcién del clima, relieve y algunas condiciones del
suelo. Muchos feozem son profundos y estan situados en terrenos planos, que se
utilizan para agricultura de riego o de temporal, con altos rendimientos. Los menos
profundos, o los que se presentan en laderas y pendientes, tienen rendimientos mas

bajos y se erosionan con mucha facilidad. Se pueden utilizar para ganaderia.
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Fluvisol

A estos suelos se les distingue por estar formados siempre por materiales
acarreados por el agua. Estan constituidos por materiales disgregados, es decir, son
suelos poco desarrollados. Se encuentran en todos los climas y regiones de México,
cercanos siempre a los lagos o sierras, desde donde escurre el agua a los llanos, asi
como en los lechos de los rios. Muchas veces presentan capas alternadas de arena,
arcilla o gravas. Pueden ser someros o profundos, arenosos o arcillosos, fértiles o

infértiles, en funcién del tipo de materiales que lo forman.
Solonetz

A estos suelos se caracterizan por tener un subsuelo arcilloso que presenta terrones
duros en forma de columnas; este suelo presenta un alto contenido de alcali. Su
utilizacion agricola es muy limitada y su mejoramiento dificil y costoso. Cuando

presentan pastizales se utiliza para ganaderia. Son poco susceptibles a la erosion.
Planosol

Estos suelos se caracterizan por presentar, debajo de la capa superficial, una capa
menos delgada de un material claro que es siempre menos arcilloso que las capas
ubicadas arriba 0 abajo de él. Esta capa es infértil y &cida, y a veces impide el paso
de las raices. Debajo de la capa mencionada se presenta un subsuelo muy arcilloso
e impermeable, o bien roca o tepetate, también impermeables. Se utiliza para
actividades agropecuarias. Son muy susceptibles a la erosion, sobre todo en las

capas superficiales que descansan sobre la arcilla o tepetate impermeable.
Solonchak

Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en alguna porcion del suelo
0 en su totalidad. Su uso agricola esta limitado a cultivos muy resistentes a las sales.
El uso pecuario de estos suelos depende de la vegetacion que sostienen; sin
embargo, los rendimientos son bajos. Algunos de estos suelos se utilizan como

salinas. Tienen poca susceptibilidad a la erosion.

La conductividad eléctrica de los suelos es muy baja, salvo en los Solonchaks en
donde alcanza 100 Mmhos/cm en el horizonte superior y va decreciendo hasta los 20
Mmhos/cm en el horizonte mas profundo, traduciendo asi un rasgo ligado a la
salinidad y/o la sodicidad proveniente de la circulacion superficial de agua cargada en

sales disueltas. En los Yermosoles se da también una conductividad eléctrica que va
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decreciendo de 20 Mmhos/cm de profundidad hasta 2.5 Mmhos en el horizonte
superior, caracterizando asi una salinidad mas bien relacionada con la fluctuacion del

nivel del manto freatico cuyas aguas son cargadas en sales disueltas.

Las caracteristicas bioquimicas de los suelos del SAR, aproximadas a través de la
tasa de materia organica, muestran un nivel bajo, caracteristico de la debilidad de la
incorporacion del material organico en la conformacién edafolégica. La situacion
anterior se debe a dos factores: en primer lugar, la baja productividad de la biomasa
y su reducida contribucién a los ciclos humicos; y en segundo lugar, las altas
temperaturas en la entidad, que favorecen la mineralizaciéon en detrimento de los
procesos troficos de la humificacién; la saturacién en calcio en los Vertisoles es un

elemento mas en la aceleracién de la mineralizacion de la materia organica.

En la Tabla LIX se presentan las clases de textura y presencia de los tipos de suelo
en el SAR.

Tabla LIX. Clases de texturay presencia de los tipos de suelo en el SAR

Suelos Tiposde suelo  Clases de Textura  Tijuana  Ensenada Tecate
Regozol Eutrico Gruesa * * *
Litosol + Media * * *
Yermosol Héplico Media *
Xerosol Héplico Media * * *
Vertisol Crémico Fina * * *
Feozem Haplico Media * * *
Fluvisol Eutrico Gruesa * *
Solonetz Albico Media *
Planosol Eutrico Gruesa *
Solonachak Ortico Media *

Fuente: POE (2005).

Edafologia del sitio del Proyecto

El tipo de suelo en el sitio del proyecto en la mayor parte de la cuenca del arroyo esta
formada por un sustrato edafico tipo fluvisol éutrico con vertisoles cromicos de
textura fina, ademas regosoles cromicos con fluvisol éutrico de textura fina y litosoles

con feozem haplico de textura media, estos dos ultimos mayormente en las laderas.

Las zonas de rios en la ciudad de Tijuana, se caracterizan por la abundancia de
arenas sueltas de tamafos uniformes y saturados por el nivel freatico, cuya
presencia se localiza generalmente a cuatro o cinco metros de profundidad. Le

subyacen a estas capas los materiales del basamento de la ciudad formados por
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conglomerados y rocas sedimentarias. Algunas areas de la zona de estudio han sido
modificadas en su conformacién natural por diversas actividades antropogénicas

como son los rellenos con materiales de construccion.
Erosion del SAR

De acuerdo con la Organizacién de la Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAQ), los procesos de desertificacion son siete, y se pueden clasificar
en: procesos primarios, los que corresponden a la degradacion de la cubierta vegetal,
erosion hidrica, erosion edlica, y salinizacién y sodificacion; y procesos secundarios,
que son la degradacion fisica (compactacion, encostramiento y afloramiento de
horizontes subsuperficiales), degradacién biolégica (disminucion y pérdida de la
materia organica del suelo), y degradacion quimica (pérdida de nutrimentos y

concentracion de sustancias toxicas para los seres vivos).

El problema de erosion en el SAR y de la mayor parte del Estado se debe
principalmente al efecto del viento. Segun estimaciones de la Comision Nacional de
Zonas Aridas, la velocidad de la erosion edlica en la mayor parte del territorio estatal
es de mas de 200 Ton/ha/afio, la que lo clasifica como un area con erosion edlica
extrema. La excepcidn a esta condicion se encuentra en la Sierra de Juarez, la cual
tiene una velocidad promedio de erosion edlica que va de 50 a 200 Ton/ha/afio, es
decir, se clasifica como severa. Otra de las causas de la erosion son los
escurrimientos; el area Tijuana-Tecate hasta la ciudad de Ensenada, la tasa de
erosion hidrica es ligera (menor de 10 Ton/ha/afio). Existen otros factores que
agravan el problema de la erosion, como el cambio de uso del suelo en éareas
conurbadas y agricolas, los asentamientos humanos no planificados, el

ensalitramiento y el abandono de grandes superficies agricolas.

En el medio rural, uno de los factores que incide en la erosién del suelo es la
ganaderia de bajo nivel de tecnificacion, debido al manejo inadecuado del ganado, lo
gue provoca la sobreexplotacion de la cubierta vegetal y el cambio en la composicion
de la flora del area. En algunos casos las quemas indiscriminadas reducen la

cubierta vegetal, provocando graves problemas de erosion.

Con respecto a la erosion costera, es preciso mencionar que se trata de un
fenébmeno natural que se ha convertido en un problema, debido a que no se
consideran los procesos oceanogréaficos ni la modificacion de la linea de costa al

momento de realizar la construccion de infraestructura en la zona costera.
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IV.2.5 Hidrologia

IvV.2.5.1 Hidrologia superficial

El SAR se encuentra en la region hidrolégica Baja California Noroeste (RH1), cuenca

(1C). Rio Tijuana - Arroyo de Maneadero.

La Region Hidrolégica 1 presenta una amplia red hidrologica constituida por rios y
numerosos arroyos, la mayoria intermitentes, entre los que se encuentran los rios
Tijuana y Tecate, los arroyos Guadalupe, Las Palmas, Santo Tomas, San Vicente,
San Telmo, San Carlos, Santo Domingo y El Rosario entre otros. En esta region se
localizan las tres presas de almacenamiento del Estado: Abelardo L. Rodriguez, El
Carrizo y Emilio Lépez Zamora. El aprovechamiento del agua en esta region es para

uso doméstico y actividades agropecuarias e industriales.

Esta region comprende corrientes de caracter internacional y se encuentran en ella
los rios Tijuana y Tecate, principalmente, que desembocan en el Océano Pacifico. Se
divide en tres cuencas (1A) A. Escopeta-C. San Fernando, (1B) A. las Animas- A.

Santo Domingo (,1C) R. Tijuana-A. Maneadero.

La Cuenca (1C). Rio Tijuana - Arroyo de Maneadero tiene una superficie de 7,905.73
Km.2 y va del rio Tijuana hasta el acuifero de Mandadero que corresponde al 10.95%
de superficie del estado de Baja California. Esta cuenca estd integrada por las
subcuencas del Arroyo de Maneadero (1Ca), Ensenada (1Cb), Rio Guadalupe (1Cc),
Arroyo El Descanso (1Cd), Rio Las Palmas (1Ce) y Rio Tijuana (1Cf). De estas
subcuencas, solamente estan reportadas dos corrientes de aguas con mayor

afluencia y permanencia dentro del SAR, Las Palmas-Calabazas y Rio Guadalupe.

En la Tabla LX se muestran las corrientes de mayor importancia de agua

superficiales dentro del SAR.

Tabla LX. Corrientes de agua superficial dentro del SAR.

Nombre Ubicacién
Guadalupe Rio Tijuana - Arroyo de Maneadero
Las Palmas -Calabazas Rio Tijuana - Arroyo de Maneadero

Fuente: INEGI (2002), Anuario Estadistico del Estado de Baja California.

Hidrologia superficial en el sitio del proyecto

Las cuencas hidrolégicas del Municipio de Tijuana se encuentran dentro de la Regién

Hidrol6gica 1, Baja California Noroeste (Ensenada) (RH1), Cuenca Ri6 Tijuana-
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Arroyo de Maneadero. Cuenta con 10.95% del territorio estatal, y esta limitada en su
porcién Este por la cuenca (B) de la RH4, al Norte con los Estados Unidos de
América, hacia el Sur con la cuenca (B) de la misma region hidroldgica y al Oeste
con el Océano Pacifico. Contiene a las subcuencas: A, A. Maneadero; B, Ensenada;
C, R. Guadalupe; D, A. El Descanso; E, R. Las Palmas y F, R. Tijuana.

La corriente mas importante es el Rio Tijuana que tiene su origen en el arroyo Las
Calabazas, que nace en Sierra de Juarez, y el cual durante su recorrido recibe varios
afluentes y diferentes nombres hasta llegar a la presa Abelardo L. Rodriguez. Aguas,
abajo de la cortina la corriente toma el nombre de Rio Tijuana y después de cruzar la
ciudad de Tijuana se interna en el territorio de Estados Unidos de Ameérica,
desembocando en el Océano Pacifico a 1.5 kilometros al norte del lindero

internacional y haciendo un recorrido total de 128.3 kilbmetros

Los arroyos que confluyen al arroyo Alamar son de régimen intermitente y escurren
en cauce bien definido, siguen un rumbo Sudeste a partir del limite internacional y
recorren una longitud total de 2,100 metros en territorio mexicano. Por la margen

derecha del rio Alamar 6 Tecate afluyen los siguientes arroyos:

Arroyo Magisterial: sus aguas se originan en los Estados Unidos, cruzando el limite
internacional hacia territorio mexicano en el lugar conocido como colonia Magisterial;
son de régimen intermitente y escurren en cauce bien definido, siguen un rumbo
Sudeste a partir del limite internacional, recorren una longitud total de 2,500 metros
en territorio mexicano, 1,300 metros abajo del cruce del limite internacional
cambiando su rumbo al sury 1,200 metros adelante afluyen por la margen derecha al

rio Alamar.

Arroyo Murula: sus aguas se originan los Estados Unidos de América, cruzan el
limite internacional hacia territorio mexicano, en el lugar conocido como ciudad
industrial de La Mesa de Otay; son de régimen intermitente y escurren en cauce
indefinido, siguen un rumbo sur a partir del limite internacional recorren una longitud
total de 3,200 metros en territorio mexicano, 2,000 metros abajo del cruce con el
limite internacional; cambian su cauce a definido en el cruce de las calles Oriente,
Poniente y 3 Norte, y 1,200 metros adelante afluyen por la margen derecha del rio
Alamar.

Arroyo Industrial: Sus aguas se originan en Estados Unidos, cruzan el limite

internacional hacia territorio mexicano al oeste de la ciudad industrial, a 800 metros al
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IvV.25.2

Este de la garita de Otay, son de régimen intermitente y escurren en cauce
indefinido, siguen un rumbo sur a partir del limite internacional antes mencionado,
recorren una longitud total de 4,000 metros en territorio mexicano, 1,500 metros
abajo del cruce con el limite internacional cambian su cauce a indefinido, 1900
metros adelante reciben por la margen derecha las aguas del arroyo “La Loma” y 600

metros abajo afluyen por la margen derecha al rio Alamar.

Arroyo la Loma: Sus aguas se originan en Estados Unidos, cruzan el limite
internacional hacia territorio mexicano en el lugar en donde se localiza la garita de
Otay; son de régimen intermitente y escurren en cauce indefinido, siguen un rumbo
sur a partir de limite internacional, recorriendo una longitud total de 3,800 metros en
territorio mexicano, 2,200 metros abajo del cruce con el limite internacional cambian
su rumbo al Sudeste y su cauce a definido y 1,600 metros adelante afluyen por la

margen derecha al arroyo Industrial.

Arroyo Otay: Sus aguas se originan a 1,000 metros al Sudeste de la universidad
auténoma de Baja California; son de régimen intermitente y escurren en cauce bien
definido, siguen un rumbo Sudoeste, recorren una longitud total de 2,400 metros y

afluyen por la margen derecha al rio Alamar.

Arroyo Pastejé o Aviacion: Sus aguas se originan en territorio de los Estados
Unidos de América, cruzando el limite internacional hacia México, a 500 metros al
Este del aeropuerto internacional Abelardo L. Rodriguez; son de régimen intermitente
y escurren en cauce indefinido, siguen un rumbo Sudoeste a partir del limite
internacional, recorren una longitud total en territorio mexicano de 4,800 metros, 900
metros abajo del cruce con el limite internacional, cambian su cauce definido y 3,900
metros adelante afluyen por la margen derecha al Rio Tijuana, mediante las
alcantarillas pluviales de las avenidas Baja California y carretera Aeropuerto o rampa
Libertad.

En la Figura 8 se presentan los cuerpos de agua superficial dentro del SAR.
Hidrologia subterranea

En el SAR se encuentran 9 acuiferos, el de Tijuana, Tecate, Las Palmas, La Mision,
Guadalupe, Ojos Negros, Ensenada, Maneadero y Santo Tomas. El SAR no posee
escurrimientos superficiales permanentes, lo cual repercute en las recargas que

reciben los acuiferos.
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Figura 7. Regidén Hidroldgica (RH1-C) del SAR.

Fuente: INEGI (2002), Anuario Estadistico del Estado de Baja California.
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Figura 8. Corrientes superficiales presentes dentro del SAR.
Fuente: INEGI (2002), Anuario Estadistico del Estado de Baja California.
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Aunado a que, las condiciones geoldgicas son adversas, pues la mayoria de las
unidades de roca permiten que el agua fluya libremente debido a las elevadas
pendientes y llega solamente una minima parte de esos escurrimientos a los
acuiferos.

Los acuiferos que se presentan dentro del SAR se presentan en la Tabla LXI. En la

Figura 9 se muestra la distribucién de acuiferos en SAR.

Tabla LXI. Acuiferos ubicados en el SAR.

No. Acuifero Recarga Extraccion Condicion
(hm3/afio)* (hm?3/afio) Geohidroldgica
1 Tijuana 17.6 17.8 En equilibrio
2 Tecate 6.00 6.00 En equilibrio
5 Las Palmas 10.5 10.8 En equilibrio
6 La Mision 6.3 5.97 subexplotado
7 Guadalupe 23.87 22.31 subexplotado
8 Ojos negros 19.00 25.52 sobreexplotado
1 Ensenada 35 3.6 sobreexplotado
12 Maneadero 20.8 25.76 sobreexplotado
13 Santo Tomas 7.10 7.00 subexplotado

Fuente: SINA (2001) *=hm3/afio: Hectometros clbicos por afio.

De los acuiferos ubicados dentro del SAR, en las zonas agricolas del municipio de
Ensenada, principalmente en el Valle de Guadalupe el agua utilizada para riego
agricola proviene de la extraccidén de aguas subterraneas, provocando el abatimiento
del manto acuifero por la sobreexplotacién de dicho recurso, lo que a su vez ha

causado que se presente el problema de intrusion salina.

Tabla LXII. Hidrologia de aguas subterraneas del area del proyecto.

PARAMETRO CARACTERISTICA

Unidades Geohidroldgicas Materia considerada con posibilidades bajas. Es el que
se presenta en el area.

Direccion del flujo de agua subterranea  En Jacome hacia el norte, en el acueducto Tecate hacia
el oeste(mar)

Calidad del agua Se encuentran manantiales (3) y norias (51,52) de agua
dulce.

Presencia de canales
Fuente: INEGI. Carta de Aguas Subterraneas Tijuana | 11-11, escala 1:250, 000.
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Hidrologia Subterranea en el sitio del proyecto

En el Municipio de Tijuana existen cuatro zonas-acuiferos importantes de recarga
natural localizados en el arroyo Alamar, el Florido, Matanuco y las Palmas, donde se
generan los principales flujos regionales y locales, asi como afloramientos de aguas
subterrdneas (manantiales de aguas frias), algunos localizados hacia la parte media
de los afloramientos igneos al noroeste del centro de poblacién, donde se presentan
cambios de litologia y permeabilidad. El nivel fredtico, se localiza generalmente a

cuatro o cinco metros de profundidad.

La litologia del acuifero del Arroyo Alamar se compone de grava y arena, seguida en
importancia por limo y arcilla de permeabilidad baja; esta sedimentacion es de origen
aluvial y forma parte de un relleno intermontano delineando un acuifero de tipo libre,
con coeficiente de trasmisibilidad de 11.8 X 103 m?/s. constituido principalmente por
dos sub.-alevos: el Rio Tijuana y el Arroyo Alamar, los cuales son alimentados por un
sistema de escurrimientos regionales y locales de tipo superficial sefialados con
anterioridad los cuales conforman cuencas y microcuencas que permiten la ubicaciéon
de 100 pozos y 310 norias.

Las fuentes principales de recarga de agua en el acuifero proviene de las
precipitaciones pluviales, la cantidad de agua que suministra el acuifero del rio
Tijuana en diferentes zonas de la ciudad, ha sido estimada en aproximadamente 18
millones de metros cubicos por afio, este potencial representa un 20% del consumo
actual en la cuidad; sin embargo, debido a que la calidad del agua, no se recomienda
para el consumo humano directo, su empleo es preferible para usos como el riego de
areas verdes o de areas agricolas (si su calidad fisico quimico bacteriologica lo
permite. ver seccidn sobre problemas de contaminacion) por lo que el abastecimiento

de agua potable por extraccién subterranea, tiene usos limitados.

La infraestructura implementada por los organismos operadores encargados de la
extraccion del agua del subsuelo reportan la existencia de 100 pozos y 310 norias
que hace posible la extraccién de 18 millones de m® al afio, los cuales en
comparacion a la recarga (15 millones de m® al afio) da como resultado un acuifero

sobreexplotado.

El abastecimiento de agua potable de la ciudad de Tijuana por extraccion
subterranea tiene adecuadamente usos limitados, y en el perimetro urbano tiene

principalmente dos sub-alevos: el Rio Tijuana y el Arroyo Alamar, los cuales son
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norias.

La CNA (1996) reporté que el acuifero del Rio Tijuana tiene una recarga de 24.8

millones de metros cubicos, en tanto que se extraen otros 24 millones de metros

cubicos. De tal manera, el acuifero se encuentra en equilibrio, y su uso principal en el

valle del Rio Tijuana ha sido para cubrir las necesidades de las actividades

agropecuarias y domesticas situadas.
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Figura 9. Localizaciéon de acuiferos en el SAR.
Fuente: SINA (2001).

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional

Hoja 148



Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

% I | INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION | 0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafién

‘i."-IM plB“rll_“/

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

IV.2.6

Calidad del Agua del SAR

La calidad del agua del SAR, es evaluada por estaciones de monitoreo establecidas
en las presas El Carrizo, Abelardo L. Rodriguez y Emilio Lépez Zamora, y en los Rios
Tijuana y Tecate. A partir de la evaluacion de los resultados analiticos del muestreo
realizado en el afio 2000, mediante la comparacion con los Criterios Ecolégicos de
Calidad del Agua (CECA) de la extinta Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
(SEDUE), los cuales fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacion el dia 2
de diciembre de 1989. (ver Figura 10).

La presa el Carrizo se localiza en el municipio de Tecate, sobre el arroyo del mismo
nombre. El agua de esta presa se emplea para uso publico-urbano en las ciudades
de Tecate y Tijuana. De la comparacion con los CECA para fuentes de
abastecimiento de agua potable, la concentracion media de STD fue de 805 mg/L,
mayor que el limite de 500 mg/L, por lo que no es aceptable. Sin embargo, los demas
parametros evaluados cumplieron con los criterios: oxigeno disuelto, solidos totales,
Solidos Suspendidos Totales, fosfatos totales, cloruros, sulfatos, coniformes fecales,

pH y alcalinidad.

La presa Abelardo L. Rodriguez se localiza en la ciudad de Tijuana, el agua se
emplea para uso publico-urbano en la ciudad. La presa fue disefiada también para el
control de avenidas. De la comparacion con los CECA para fuentes de
abastecimiento de agua potable, los pardmetros que no cumplieron con los criterios
fueron: STD vy fosfatos totales. Los que si cumplieron fueron: oxigeno disuelto,
solidos totales, sélidos suspendidos totales, cloruros, sulfatos, coliformes fecales, pH

y alcalinidad.

La presa Emilio Lépez Zamora se localiza en la ciudad de Ensenada, sobre el arroyo
del mismo nombre. El agua se emplea en el sector publico-urbano para la ciudad de
Ensenada y para el control de las avenidas. De la comparacién con los CECA para
fuentes de abastecimiento de agua potable, los parametros que excedieron el limite
son: STD y cloruros. Los parametros que si cumplieron con los criterios son: oxigeno
disuelto, solidos totales, sélidos suspendidos totales, fosfatos totales, sulfatos,
coniformes fecales, pH y alcalinidad.

El Rio Tecate, la estacion se localiza en el puente de la carretera libre a Tijuana, en
el sitio denominado La Puerta, después de cruzar la ciudad de Tecate, punto donde
fluyen el total de las aguas residuales tratadas que descarga esta ciudad, asi como la
descarga industrial de la cerveceria Cuauhtémoc. De la comparacion con los CECA
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para proteccion de la vida acuatica en agua dulce, la calidad del agua no es
aceptable por presentar bajos niveles de oxigeno disuelto y altas concentraciones de
fosfatos totales, nitrdgeno amoniacal y coliformes fecales. Ademas, la variaciéon del
pH es mayor a lo establecido en los criterios.

En el rio Tijuana la estacién de monitoreo se localiza junto a la Planta de Bombeo de
aguas negras de la Comision Internacional de Limites y Aguas (PBCILA) y antes de
cruzar la linea internacional. El rio Tijuana toma este nombre aguas abajo de la
cortina de la presa Abelardo L. Rodriguez, y a 7 Km. aguas abajo recibe la aportacion
por la margen derecha del arroyo Alamar, el cual a su vez recibe descargas de tipo
pecuario y del rio Tecate. Ademas, el rio Tijuana recibe descargas del parque
industrial El Florido. Este rio mide 27 Km., entra a Estados Unidos y desemboca a
tres kildbmetros de distancia en el Océano Pacifico. De la comparacioén con los CECA
para proteccion de la vida acuatica en agua dulce, la calidad del agua no es
aceptable por presentar bajos niveles de oxigeno disuelto y altas concentraciones de
fosfatos totales, nitrdgeno amoniacal y coliformes fecales. Ademas, la variacion del

pH es mayor a lo establecido en los criterios (CNA, 2007).

De acuerdo a los analisis realizados, la calidad del Agua del SAR es regular, ya que
en las estaciones de muestreo los parametros marcaron poco contaminado. El uso
principal es domestico-urbano, aunque es escasa debido a las condiciones
climaticas, y la problematica por la sobreexplotacion de acuiferos (Valle de

Guadalupe) que ha ocasionado el aumento de sales.

Calidad del agua del sitio del proyecto

Los datos sobre la calidad del agua en el Arroyo Alamar y sus caracteristicas
quimico-biolégicas han sido documentados por investigadores de la Facultad de
Ciencias Quimicas e Ingenieria, de la UABC . Los resultados obtenidos estan
estrechamente relacionados con el tipo de actividades y la poblacién asentada
(IMPlan 2006).

En el caso particular de las descargas de aguas residuales que ocurren dentro de la
zona de estudio, se pueden observar diferencias entre las descargas que son

conducidas y las que no, (descargas libres en los arroyos).

En la seccién dos del arroyo, existen diversos asentamientos irregulares que no
cuentan con servicio de drenaje. Todos estos asentamientos vierten sus aguas

residuales sin tratamiento al cacuce del arroyo.
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Figura 10. Sitios de Analisis de Calidad del Agua del SAR
Fuente: CNA (2007)
La calidad del agua residual conducida tiene un efecto en la eficiencia de los
sistemas de tratamiento de la ciudad y en la calidad de la descarga final, pero en el
caso de los escurrimientos superficiales no conducidos de origen doméstico o
industrial, si se tiene una afectacion al recurso hidrico en el subsuelo ademas de

otras dirigidas a la salud.

Los mediciones realizadas a la calidad del agua residual dentro de la zona, refleja
datos tipicos de agua residual doméstica, sin embargo se observan valores
considerables en nitrégeno amoniacal y contenido bacteriano NMP/100 ml que se
explican considerando la posible infiltracion al subsuelo. En cuanto a la calidad de
descargas no conducidas los datos muestran variaciones principalmente asociadas a

los procesos de infiltracion del agua superficial al manto freatico.

En la actualidad, el agua subterranea del Alamar es extraida y utilizada para
consumo humano y agricultura. Sin embargo, el organismo regulador (Comision
Nacional del Agua) no cuenta con informacion de contaminacién por compuestos
nitrogenados en aguas subterraneas provenientes del acuifero, como tampoco un

indice de calidad del agua para Baja California.
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La concentracién promedio de nitratos en el agua de pozos en el Arroyo Alamar (20
mg/L) excede en 100% el limite maximo (10 mg/L) establecido en la NOM-127-SSA1-

1994 de salud ambiental para agua de uso y consumo humano. De acuerdo con

estos parametros el indice de riesgo a la salud (IRS) para este cuerpo de agua es

IRS=2 respecto al normal IRS<1, por lo cual se obtiene como conclusion que la

vulnerabilidad del acuifero del Arroyo Alamar hacia una posible contaminacion difusa

por material nitrogenado acarreado por el Rio Tecate , es intrinsecamente alta dada

la naturaleza de los materiales que lo constituyen, haciendo que este se considere un

acuifero muy vulnerable, incluso sin carga contaminante (Gutiérrez, 2006).

Unidad

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mi/l

mg/l

mg/l

NMP/
100 ml

NMP/
100 ml

PH

Tabla LXIIl. Resultado de analisis de muestras de agua del Arroyo Alamar.

Arroyo
Parametro Matanuco

Pob. Presa Rdz..

D.B.05. 14.0
(total)
Demanda
quimica

De Oxigeno 68.0
(total)
Grasas

y aceites 1.0
Sélidos

Totales 1,830
Sélidos
totales

volatiles 220
Sélidos
suspendidos

totales 28
Sélidos
suspendidos

volatiles 16
Sélidos

sediméntales <0.1
Fosforo

total 4.9
Nitrégeno

amoniacal 18.9
Coliformes

totales 51,381

Coliformes
Fecales 51,381

Potencial de
hidrégeno 7.2

Fuente:IMPIlan (2006).
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IvV.2.7

Calidad del Aire

La calidad del aire dentro del SAR se clasifica como buena, sin embargo como se
concentra gran parte del desarrollo urbano del estado, tiende a ser modificado en
ciertos puntos. Principalmente en la ciudad de Tijuana, Playas de Rosarito y Tecate

gue tienen estaciones de monitoreo.

En Tijuana entre las fuentes fijas que contribuyen en el detrimento de la calidad del
aire en este municipio se encuentran en mayor volumen la industria mueblera y
electrénica por emisiones de particulas y compuestos organicos volatiles. Asimismo,
entre las fuentes estacionarias que impactan notablemente por sus emisiones de
particulas y gases de combustion, se encuentran las plantas asfalteras y las
ladrilleras. Otro factor que afecta la calidad del aire como fuentes méviles son la

gran cantidad de vehiculos

En Playas de Rosarito es el Unico lugar que esta clasificada la calidad del aire en
Moderada debido a los centros urbanos e industriales. Para esta regioén, las Unicas
fuentes fijas de contaminacion atmosférica de alcance regional estan representadas
por la central termoeléctrica "Presidente Juarez" y la terminal maritima de PEMEX en
Rosarito. La central termoeléctrica genera emisiones de SO2, CO, NOX, HC y
particulas (cenizas), que constituyen un grave riesgo para la salud de la poblacion,
debido principalmente a que dicha planta se encuentra colindando con la mancha
urbana. Las emisiones de bioxido de azufre generadas por la combustion del
combustéleo, y la dispersion y precipitacion del humo y particulas provenientes de las
chimeneas hacia las zonas aledafias, han provocado el deterioro del paisaje y la
imagen urbana. La terminal maritima de PEMEX genera emisiones de Oxidos de
azufre y nitrégeno, debido a la sobrepresion en los tanques almacenadores de gas,
ya gue se queman los excedentes por medio de un quemador de 35 metros de largo,

contribuyendo con esto a la contaminacién atmosférica de la zona.

La actividad industrial en la ciudad de Ensenada es otro rubro que contribuye de
manera significativa al problema de emisiones a la atmosfera. También, dentro de la
problemética regional, se debe considerar al parque vehicular de la ciudad de
Ensenada, el cual se compone aproximadamente de 92,454 unidades de los cuales
el 90 por ciento carece de dispositivos o sistemas de control de emisiones

contaminantes.
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Sin duda uno de los problemas mas serios de la ciudad de Ensenada es el de la
emisién de olores perjudiciales, la industria pesquera es la causante principal de la
generacion de dicho problema, agravando esta situacion la deshidratacién de los

lodos de la planta de tratamiento de aguas residuales.

En Tijuana la calidad del aire se ve afectada por la actividad de la industria de la
transformacion, de la extractiva de minerales no metélicos y el incremento de fuentes

moéviles (www.bajacalifornia.gob).
Calidad del Aire del sitio del proyecto

La calidad del aire en el sitio del proyecto es principalmente por el rapido crecimiento de
la poblacién en el area urbana, ha generado problemas en la planificacion adecuada del
uso de suelo, con lo cual se tienen mayores problemas de congestion en vialidades y
demanda de suelo para edificacion (fraccionamientos de GEO), que se traducen en

problemas de contaminacién y de salud.

Una parte importante de los aportes contaminantes, se relaciona con la contaminacion
atmosférica que es generada en una proporcion por aspectos urbanos. Dentro de estos
se pueden citar la falta de pavimentacion, la cual tiene un déficit importante en la zona lo
gue necesariamente se traduce en una mayor generacion de polvos (PTS) generado por
el transito de vehiculos. En lo que se refiere a las emisiones vehiculares, estas
posiblemente no sean tan significativas en términos de que la zona no cuenta con una
red vial que permita una circulacion amplia de vehiculos; sin embargo en las zonas
habitacionales que se localizan dentro de la zona, se observa transporte publico de
pasajeros en muy malas condiciones que contaminan visiblemente por las malas

condiciones de mantenimiento en las que operan.

Otra situacion que también contribuye con el problema de las emisiones contaminantes a
la atmésfera es la quema clandestina de residuos y basura domestica, este problema
aunque no se ha dimensionado, podria tener una importancia significativa en la zona,
dada la alta concentracion de basureros que se concentran en la zona, el caso mas
conocido y reciente sobre efectos generados por incineracion de basura, es el del sitio

localizado en al colonia Murda Oriente, cuyo incendio tardo meses en controlarse .

Las principales fuentes antropogénicas de emisién de particulas incluyen la quema de
basura y combustibles como la madera y el carbdn, las actividades agricolas por la
fertilizacion, los incendios forestales, y la industria de la construccién cuyos vehiculos de

carga acuden a la zona a tirar sus residuos.
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Los datos que se reportan en las estaciones de monitoreo de Tijuana, para su estacion
mas cerca de la zona, que es la localizada en el ITT, condiciones moderadas de ozono,
con las cuales aplican limitaciones a las personas extraordinariamente sensitivas en

cuanto a los esfuerzos fisicos excesivos y prolongados al aire libre.
IvV.2.7 Aspectos bidticos
IvV.2.7.1 Vegetacion terrestre

El poligono que conforma el SAR se encuentra localizado dentro de la provincia
martirense, dentro del sector juarezense (lla). Esta categorizacion fue propuesta por
Peinado et al., (1994) con el fin de realizar una division fitogeografica mas reciente

para la Peninsula de Baja California (Delgadillo, 1998).

Dentro del SAR se localizan tres principales tipos de vegetacion en donde predomina
el chaparral en aproximadamente un 75%, seguido del matorral rosetofilo costero en
un 20.8% y por ultimo el bosque de pino en un 4.2%. En la Figura 12 se presentan
los tipos de vegetacidon presentes en Baja California Norte segun informacién
obtenida en INEGI, (2006). En la Tabla LXIlIl se menciona el tipo de vegetacion

proyecto.

El sitio del proyecto ha sido afectado por los asentamientos humanos que se
encuentran, asi que mayor impacto sobre la superficie de vegetacion no hay. Solo se

conserva la presente en el cauce del arroyo.

Tabla LXIV. Cobertura de vegetacion dentro del SAR.

Concepto Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Superficie del SAR 797,300 100
Superficie de Chaparral 597,975 75
Superficie de Matorral Rosetdfilo Costero 166,104 20.8
Superficie de Bosque de Pino 33,486.6 4.2

Chaparral

El Chaparral se encuentra localizado principalmente en el Noroeste del estado de
Baja California y se extiende desde la frontera hasta la sierra de San Miguel, el limite
de este lo marcan los matorrales xer6filos y altitudinalmente los bosque de pinos. El
Chaparral esta constituido por una comunidad de media y alta montafia que ocupa la

mayor superficie del municipio y esta dominada por arbustos entre 1.5 y 2.5 m de
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altura. A estas comunidades se les denomina “piréfilas” debido a que su ecologia y
regeneracion estan ligadas al fuego (Delgadillo, 1998). El chaparral es una planta de
hojas medias, duras y perennes (de vida larga) o siemprevivas. Los tipos de

chaparral que se presentan en el SAR son los siguientes:
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Figura 11. Fitogeografia de Baja California Norte (Peinado et al., 1994): I,
provincia martirense (lla sector juarezense y llb sector martirense); provincia
bajocaliforniana (llla sector Vizcaino, lllb sector angelino-loretano.

Chaparral de montafia

Esta comunidad se encuentra distribuida en ambas vertientes de las sierras del Norte

de Baja California, a partir de los 700 msnm, hasta los limites de los bosques de
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coniferas. La mayoria de las veces estos arbustos penetran en el bosque formando
parte de los estratos inferiores y del soto-bosque. Por lo regular este chaparral es
menos denso en la vertiente Este, mezclandose fuertemente con Pinus monophyla y
P. quadrifolia. Las especies predominantes en este tipo de chaparral son
Adenostoma fasciculatum, A. sparsifolium, Ceanothus greggii, Quercus dunnii, Q.
dumosa, Artemisia tridentata, Arctostaphylos glauca, Juniperus californica, Yucca
schidigera, Berberis higginsae, Garrya veatchii, G. grisea, Rhamus californica, R.

insularis, Rhus ovata, R. tribolata y Amorpha fruticosa (Delgadillo, 1998).
Chaparral desértico (transicién).

Se le designa el tipo de chaparral que se encuentra en zonas con condiciones
xéricas mas elevadas y en areas de transicion con la vegetacion desértica. Estas
zonas presentan condiciones climaticas mas secas y por abajo del chaparral de
montafa y de los bosques de coniferas, en altitudes que van desde los 1 000 a los 1
300 m. Este chaparral se caracteriza por tener especies de chaparral costero y de
montafia, ademas de elementos del desierto sonorense como: Rhus ovata,
Simmondsia chinensis, Ephedra californica, Adenostoma fasciculatum, Eroigonum
fasiculatum, Ceanothus greggii, Acacia greggii, Prosopis glandulosa var. Torreyana,
Yucca schidigera, Opuntia acanthocarpa, O. prolifera, Ferocactus acanthodes,

Mammillaria dioica y Juniperus californica, entre otros (Delgadillo, 1998).
Matorral Roset6filo Costero

Este tipo de vegetacion se presenta en forma discontinua a lo largo del litoral
Pacifico, desde la linea internacional hasta El Rosario, y se considera como una
transicion entre la vegetacion desértica y el chaparral. De esta manera, el matorral
costero en el Estado ocurre en terrenos cercanos y en linea de costa. Sin embargo,
esta distribucion no es uniforme, ya que en algunas ocasiones este tipo de
vegetacién llega a penetrar hasta 30 km tierra adentro, ocupando grandes
extensiones, principalmente en laderas cercanas a la sierra San Pedro Martir, a una
altitud de 500 metros. Las plantas del matorral costero son de poca altura y oscilan
entre los 0.5 m y los 2.0 m, donde dominan las especies arbustivas y deciduas, las
cuales establecen comunidades abiertas representadas por las familias Asteraceae,

Lamiaceae y Polygonaceae (Delgadillo, 1998).
Bosques de pino

Los bosques de pino representan el 1.96% de la superficie total del estado, se
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IvV.2.7.2

IvV.2.7.3

encuentran principalmente en las sierras altas (hasta 2 000 msnm) con declives
escarpados de Juarez y San Pedro Martir. Los tipos de bosques de pino que se

presentan en el SAR son los siguientes:
Bosque de Encinos

Planta caracteristica 0 que se relaciona con el municipio de Tecate es el encino
(Quercus agrifolia), un arbol frondoso de hasta 10 m de altura. El encino se
encuentra principalmente en calles donde la disponibilidad de agua freatica es
permanente y se distribuye hasta una altitud de 1,800mts en la sierra de San Pedro
Martir, no es una especie estrictamente riparia, por lo que se le considera “ripario

facultativo” o “pseudoripario”.
Bosque de Confieras

Estas comunidades son representadas por arboladas de pinos (La Rumorosa,
Laguna Hanson) y de otras confieras que cubren menos extensiones, como la huata

(Juniperus californica) y cipreses (Cupresssus forbesii y Cupresssus arizonaica).

Ciprés de Tecate (Cupresssus forbesii): arbolitos de entre 2 y 3 m de distribucion
registrada y discontinua (a manera de parches). Se encuentra entre los 200 y 600m
altitud. Huata (Juniperus californica): comunidades de arbolitos que se encuentran
mezclados entre los pinos pifioneros o de manera separada. Se distribuyen entre los
500 y 1300mts de altitud (Delgadillo, 2002).

Vegetacidn terrestre encontrada en el sitio del proyecto

Para realizar el estudio de las comunidades vegetales se consideraron dos puntos:

composicion floristica y formas bioldgicas.
Composicién floristica

La composicion floristica del sitio del proyecto esta representada principalmente por
dos comunidades de vegetacion, la vegetacién riparia y matorral rosetéfilo costero-

chaparral en laderas.

El total de flora registrada en el tramo que comprende el proyecto dentro del cauce
del arroyo fue de 17 familias botanicas, donde las familias Salicaceae, Saslicaceae y
Platanaceae son dominantes en cuanto al nimero de géneros y especies. Se

identificaron 22 géneros y 22 especies.
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del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Las especies dominantes son Salix lasiolepis, Salix goodingii y Platanus racemosa

dentro de la vegetacion riparia, siendo la comunidad vegetal de mayor importancia

del sitio.

También se presenta vegetacion de chaparral en menor proporcién que se encuentra

en las laderas del cauce se presentan las siguientes familias, Anacardiaceae (Rhus

integrifolia y Rhus ovata) y Rosaceae (Adenostoma sparcifolium), siendo las

representativas del chaparral; de vegetacion de matorral rosetéfilo costero se

encuentran la familia Asteraceae (Ambrosia, Bacharis, Cotula).
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del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

IvV.2.7.4

Sin embargo por ser una zona muy impactada al estar dentro de la zona urbana de la
ciudad de Tijuana, predomina vegetacion de especies introducidas que se
desarrollan generalmente en sitios perturbados por accién del hombre. Las familias
representativas son Chenopodiaceae (Salsola kali va. Tenuifolia o S. tungens),
Mytraceae (Eucalyptus spp.) y Olaceae (Olea europea) esta ultima es cultivada

dentro de la seccidn 3 del proyecto.
Composicién de las formas bioldgicas

De acuerdo a la clasificacion de Raunkier (1934), las formas biolégicas registradas
fueron las siguientes: microfaneréfitas (arbustos y arboles de 2-8 m), mesofanerofitos
(arboles de 8 a 30m) nanofanerdfitas (25 cm-2m), camefitas (-25 cm), hemicriptofitas

(herbaceas y gramineas).

Actualmente, la vegetacion del Arroyo Alamar estd constituida por tres estratos:
arboreo, arbustivo y herbaceo, los cuales presentan una buena cobertura; ademas,

existen algunas plantas acuaticas y semiacudaticas.

El estrato arboreo se encuentra dominado por "sauces" (Salix goodingii, Salix
lasiolepis), asi como por “alisos” (Platanus racemosa) y “alamos” (Populus fremonti).
Estas especies son nativas y con alturas que varian de 4 a 15 metros, y estan a lo
largo del flujo de agua y en contacto con ella. Sin embargo, estos arboles han
desaparecido casi por completo, principalmente los “adlamos” y “alisos”, mientras que
los sauces son los arboles que aun mantienen una cobertura importante en los

margenes y/o bancos del cauce.

El estrato arbustivo esta dominado practicamente por dos arbustos nativos,
"huatamote" (Baccharis glutinosa y Baccharis sarothroides), presentandose

principalmente fuera del canal en aquellos sitios a manera de bancos de arena.

El estrato herbaceo es muy variable en cuanto a plantas nativas e introducidas, estas

Ultimas estan favorecidas por lo alterado del medio.

La vegetacion acuatica y semiacuatica consiste en plantas que se encuentran dentro
del flujo del agua o en sitios donde se han formado pequefias lagunas. Las especies
reportadas para zonas riparias: Arundo donax (carrizo), Typha dominguensis, T.
latifolia, Scirpues acutus, Cyperus sp. (tule), Juncus acutus, J. sphaerocarpus, J.

rugulosus (juncos) y Lemna sp.
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La flora del Arroyo Alamar, tanto terrestre como acudtica, es poco diversa de plantas
nativas, pero con una gran cantidad de plantas introducidas debido a que el territorio
ha sido fuertemente alterado. De acuerdo a los listados de la flora, no se encuentran
plantas endémicas ni en las categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2001

(amenazadas, en peligro de extincion o bajo proteccion especial).

En cuanto a las plantas herbaceas, se observan especies anuales y perennes, como
Juncus acutus, Hymenoclea salsola, Cotula coropifolia, Distichlis spicata var.
Stolonifera, Haplopappus ventus, Anemopsis californica, Mentha arvensis var.

Canadensis, M. spicata y Apium graveolens. (Mediterranea Consultores, S.C., 2006).

Tabla LXV. Especies de flora encontrada dentro del cauce del sitio del proyecto.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Forma Origen

Género Especie

Ambrosia confertiflora -0- H N

Baccharis glutinosa Huatamote A N
Asteraceae — -

Cotula coronopifolia  -0- H-sac I-Africa
Apiaceae Apium graveolens Apio H-Ac [-Euroasia
Boraginaceae Heliotropium  curassavicum  -0- H [-Trépico

Americano

Brassicaceae Brassica Campestres Mostacilla A N
Chenopodiacea  Chenopodium  murale -0- H |-Europa
e
Euphorbiaceae  Ricinus communis Higuerilla Arbolillo [-Europa
Juncaceae Juncos acutus Junco Sub-A N
Lamiaceae Marrubium vulgare Marrubio H [-Europa
Platanaceae Platanus racemosa Aliso Ar N
Poaceae Arundo donax Carrizo H detallo grande  |-Europa

Cynodon dactylon Zacate patadegallo  H/P [-Africa

Rumex crispus -0- H [-Euroasia
Polygonaceae —

Rumex salicifolius -0- H N
Salicaceae Populus fremontii Alamo Ar N
Saslicaceae Salix lasiolepis Sauce Ar N

Salix goodingii Sauce Ar N
Saururaceae Anemopsis californica Hierba del manzo H-sac N
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Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.
0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Tabla LXIV. Especies de flora encontrada dentro del cauce del sitio del proyecto

(continuacion).

Nicotiana glauca Tabaquillo I-Sudamerica
Solanaceae Scirpus spp. -0- Nativa

Solanum spp -0- N
Tamaricaceae  Tamarix ramossisima  -0- I-Euroasia
Urticaceae Urtica holosericea Hortiguilla N

Forma: A=Arbusto; Sub-A=Sub-Arbusto; P=Pasto, Ar=Arbol; C=Crasa, H=Hierba, H-Ac=Hierba acuatica,
H-sac=Hierba semiacuética. Origen: N=Nativo, I=Introducida. Estatus: P= Peligro de extincion; A=
Amenazado; E= Probablemente extinto en el medio silvestre; Pr= Protegido; NE= No Endémico, E=

Endémico.
Tabla LXVI. Vegetacidon secundaria presentada fuera del cauce del Arroyo
Alamar.
Familia Genero Especie Origen Forma Estatus
Aizoaceae Mesembryanthemum crystallinum * I-Africa Planta rastrera
Anacardiaceae Rhus ovata N A
Rhus diversiloba A
Rhus Integrifolia N A
Schinus molle * I-Perd Ar
Asteraceae Baccharis sarothroides N A
Baccharis glutinosa N A
Cynara cardunculus * I-Region Sub-A
mediterranea
Caprifoliaceae Lonicera subspicata N A
Casuarinaceae Casuarina cunninghamiana I-Australia Ar
Chenopodiaceae  Salsola kali var. Tenuifolia I Sub-A
(S. tragus) *
Fabaceae Lathyrus laetiflorus * I H
Grossulariaceae  Ribes malvaceum N A
Ribes viburnifolium N A
Lamiaceae Salvia vaseyi N A
Myrtaceae Eucalyptus spp. * I-Australia Ar
Oleaceae Olea Europea * I-Europa Ar
Ranunculaceae  Clematis lasiantha * N H
Clematis pauciflora N H
Rosaceae Hetermomeles arbutifolia N A
Adenostoma sparcifolium N A

*=Especies de plantas son introducidas.

Forma; A=Arbusto; Sub-A=Sub-Arbusto; P=Pasto, Ar=Arbol; C=Crasa, H=Hierba, H-Ac=Hierba acuética,
H-sac=Hierba semiacudtica. Origen: N=Nativo, I=Introducida. Estatus: P= Peligro de extincion; A=
Amenazado; E= Probablemente extinto en el medio silvestre; Pr= Protegido; NE= No Endémico, E=

Endémico
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IvV.2.8

IvV.2.9

1IvV.2.10

Volumen de despalme

La vegetacion en el area del proyecto es muy escasa. Fuera del cauce se presentan
hierbas o plantas introducidas debido a que la zona se encuentra muy impactada (ver
informe fotografico en el Anexo 1X). Por lo anterior, el despalme sera muy reducido y
se limitard al trazo de la vialidad ya que en la zona del cauce se mantendra la

vegetacion riparia.

Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccion legal, de acuerdo

con la normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables

De todas las especies encontradas en el tramo del proyecto, ninguna esta enlistada
en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

Fauna

Dentro del SAR se localizan el distrito faunistico San Dieguense. Este distrito, ocupa
la porcion Noroeste de Baja California, y representa una extension del Sur de
California. Abarca desde el nivel del mar hasta los 1,200 msnm donde colinda con la
vertiente Oeste de la Sierra de Juarez y hasta los 1,400 msnm donde colinda con la
Sierra de San Pedro Martir. Continla hacia el Sur hasta el arroyo El Rosario

(Secretaria General de Gobierno del Estado de Baja California, 2004).
Aves

En un estudio realizado por Wilbur (1987) reporta la presencia de 220 especies de
aves en el Noroeste de la Peninsula de Baja California. En la Tabla LXVII se enlistan
algunas de las especies de aves que habitan en la vegetacion de chaparral dentro
del SAR. También en la tabla se menciona en que status se encuentra cada especie
dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

Tabla LXVII. Especies de aves terrestres reportadas dentro del SAR.

Nombre Cientifico NOM-059-SEMARNAT-2001

Genero Especie Estatus Endémico
Ardea herodias
Archilochus alexari
Asio otus
Agelaius phoeniceus
Aphelocoma coerulescens
Aimophila ruficeps
Amphispiza belli
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Tabla LXVI. Especies de aves terrestres reportadas dentro del SAR

Buteo
Bombycilla
Charadrius
Calypte
Catharus
Callipepla
Colaptes
Chordeiles
Chamaea
Callipepla
Carduelis
Carduelis
Carpodacus
Contopus
Corvux
Euphagus
Eremophila
Falco
Geococcyx
Icterus
Lanius
Loxia
Myiarchus
Myadestes
Melospiza
Melanerpes
Otus
oxyura
Oreotyx
Psaltriparus
Pyrocephalus
Phalaenoptilus
Pheucticus
Polioptila
Passerina
Pipilo

Pipilo
Passerculus
Passerella

(continuacion).

jamaicensis
cedrorum
vociferus
anna
guttatus
californica
auratus
acutipennis
fasciata
californica
psaltria
lawrencei
mexicanus
soridulus
corax
cyanocephalus
alpestris
sparverius
californianus
cucullatus
ludovicianus
curvirostra
cinerascens
townsei
melodia
fomicivorus
kennicottii
jamaicensis
pictus
minimus
rubinus
nuttallii
melanocephalus
californica
amoena
erythrophthalmus
fuscus
sawichensis
iliaca

Pr

NE
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Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.
0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafion
del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Tabla LXVI. Especies de aves terrestres reportadas dentro del SAR
(continuacion).

Regulus caleula
Sphyrapicus ruber
Sayornis saya
Sialia mexicana
Sturnella neglecta
Tyrannus verticalis
Thryomanes bewickii
Toxostoma cinereum
Toxostoma redivivum
Toxostoma crissale
Vireo bellii
Vireo vicinior
Wilsonia pusilla
Zenaida macroura
Zonotrichia leucophrys

Abreviaturas: Estatus: P= Peligro de extincion; A= Amenazado; E= Probablemente extinto en el medio
silvestre; Pr= Protegido; NE= No Endémico, E= Endémico. Fuente:CONABIO,2004; Alanis-Garcia,
2002.

Reptiles

Fisher y Case (1997) publicaron un trabajo sobre la biologia de la conservaciéon
Californiana, que incluye una guia de campo de los anfibios y reptiles dentro del sur
de California dentro de la cuenca del Rio Tijuana. En la Tabla LXVIII se enlistan las
especies de reptiles y anfibios que se registraron en esta cuenca que esta dentro del
SAR. También en la tabla se menciona en que status se encuentra cada especie
dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001. (Alaniz Garcia,
2002).

Tabla LXVIII. Especies de reptiles y anfibios reportadas dentro del SAR.

Nombre cientifico Nombre comin Estatus
Género Especie
Batrachoseps pacificus Salamandra del Pacifico
Aneides lugubris Salamandra arbdrea
Bufo boreas Sapo del oeste
Bufo microscaphus Sapo del suroeste
Bufo punctatus Sapo de puntos rojos
Hyla regilla Rana del Pacifico
Hyla cadaverina Rana de California
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Nombre cientifico Nombre comin Estatus
Género Especie
Rana catesbiana Rana toro
Rana aurora Rana de patas rojas
Coleonyx variegatus Geko bandeado del oeste
Xantusia henshawi Lagartija nocturna granito
Tabla LXVII. Especies de reptiles y anfibios reportadas dentro del SAR
(Continuacién).
Gambelia wislizenii Lagartija leopardo
Sceloporus orcutii Lagartija espinosa granito
Sceloporus occidentalis Lagartija de banda del oeste
Uta stanshuriana Lagartija de mancha lateral
Phrynosoma coronatum Lagartija cornuda de la costa
Cnemidophorus tigris Lagartija cola de latigo
Legaria multicarinata Lagartija lagarto
Lichanura trivirgata Boa rosada
Masticphis lateralis Culebra latigo
Pituophis melanoleucus Serpiente ardillera
Lampropeltis getula Serpiente rey comdn
Thamnophis couchii Serpiente acuatica del oeste
Crotalus viridi Serpiente de cascabel del oeste
Crotalus ruber Serpiente de cascabel diamante
rojo
Crotalus mitchelii Serpiente de cascabel moteada
Abreviaturas: Estatus: P= Peligro de extincion; A= Amenazado; E= Probablemente extinto en el medio
silvestre; Pr= Protegido; NE= No Endémico, E= Endémico. Fuente: Secretaria General de Gobierno del
Estado de Baja California, 2006; Alanis-Garcia, 2002.
IV.2.10.1 Faunaencontrada en el sitio del proyecto

La definicién de “corredor ecolégico” dada al arroyo Alamar se asocia con el transito
de especies animales, que utilizan estos lugares como sitios de descanso migratorio,
1993).

Desafortunadamente el impacto provocado por el crecimiento de la ciudad y el

o como fuente de suministro de alimento y refugio (Escofet,
incremento de asentamientos humanos y actividades en la zona, han generado
ademas de problemas de contaminacién y disminucion del ecosistema ripario, la
erradicacién de especies de animales silvestres que han visto amenazada o
eliminada su fuente de alimento y sus lugares de anidacién y reposo, provocando

que poco a poco las poblaciones de mamiferos, reptiles y aves disminuyan.

Actualmente hacia la parte Este de la zona de estudio en zonas cercanas al canal,
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todavia se pueden encontrar algunas especies de mamiferos como: pequefios
ratones, ratas, topos, ardillas, conejos, coyotes (muy escasos), reptiles como la
Lagartija (Elgaria multicarinata) con estatus de proteccién especial; viboras y
culebras (muy escasas) (Crotalus ruber, Crotalus viridis, Crotalus mitchelii) con
estatus de proteccion especial; (Lampropeltis getula, Charina trivirgata, Thamnophis
hammondii), Ensantina

amenazadas y algunos anfibios (Aneides lugubris,

eschschaltzii) en estatus de proteccion:

Dentro del grupo de las aves algunas especies reportadas como vistas en la zona
como el Gavilan de Cooper (Accipiter cooperi) con estatus de protecciéon especial
segln la NOM-059-ECOL-2001 ademas de otras aves de categoria migratoria
procedentes de los Estados Unidos y Canada, estas Ultimas han sido vistas en areas
donde el ecosistema (acuatico y terrestre) mantiene todavia algunas de sus

condiciones de refugio y alimentacion.
Aves

Gavilan de Cooper (Accipiter cooperi), proteccion especial; Vireo de Bell Californiano

(Vireo belli pusillus), amenazada.
Reptiles

Anfibios (Aneides lugubris, Ensantina eschschaltzii), protegidas; Lagartijas (Elgaria
multicarinata), proteccion especial; Viboras y Culebras (Crotalus ruber, Crotalus viridis,
Crotalus mitchelii), proteccion especial; (Lampropeltis getula, Charina trivirgata,

Thamnophis hammondii), amenazadas. (Mediterranea Consultores, S.C, 2006).

Tabla LXIX. Fauna encontrada en sitio del proyecto y su estatus en la NOM-059.

Especie Nombre Comun Grupo NOM-059-SEMARNAT-2001
Canis latrans Coyote Mamiferos
Lynx rufus Gato montes Mamiferos
Lepus californicus Liebre Mamiferos
Neotoma lepida Ratén de campo Mamiferos
Bufo boreas Sapo Anfibios
Bufo californicus Sapo Anfibios
Accipiter cooperi Gavilan de Cooper Aves Proteccion especial
Vireo belli pusillus Vireo de Bell Californiano Aves Amenazada.
Elgaria multicarinat Lagartijas Reptiles Proteccion especial
Crotalus ruber, Viboras de cascabe Reptiles Proteccion especial
Crotalus mitchelii Vibora de cascabel Reptiles Amenazada
Crotalus viridis Vibora de cascabel Reptiles Amenazada
Lampropeltis getula, Culebra Reptiles Amenazada
Charina trivirgata Culebra Reptiles Amenazada
Thamnophis hammondii ~ Culebra Reptiles Amenazada
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Figura 13. Distrito faunisticos dentro del SAR.
IvV.2.11 Paisaje

del paisaje.

El SAR se caracteriza por tener gran calidad paisajista debido a sus recursos
naturales, ya que presenta diversos paisajes que van desde las playas, los cantiles
rocosos, matorral y chaparral, asi como las dunas que siendo de gran importancia

son pocas la que quedan en la region, por lo que tienen un mayor valor en la calidad

Es importante destacar que en el SAR se encuentran cuatro de las cinco ciudades
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IvV.2.12

IvV.2.12.1

IvV.2.12.1.1

mas grandes del estado, Tijuana, Ensenada, Tecate y Rosarito, por lo que el paisaje

del SAR esté influenciado por la presencia del desarrollo urbano.

A mayor distancia de la zona costa se encuentran relieves montafiosos que vienen
desde Tijuana hasta llegar al limite del SAR (Ensenada - Punta Banda), ofreciendo
un paisaje sorprendente. Hacia el centro del area del SAR se encentran, los valles
como son el Valle de Guadalupe y El Valle de Las Palmas en donde los cultivos de

Vid ofrecen una mejor vista del paisaje, siendo de gran atractivo.

Se encuentra parte de la Sierra Juarez que nos ofrece otro gran paisaje de bosque
de confieras, que destacan mas en tiempos de lluvia y en época de nevadas, junto
con el relieve montafioso y las corrientes de agua que se forman temporalmente. En
la zona noreste destacando las formaciones rocosas asi como la diversidad de
colores que presentan las especies de plantas presentes en el chaparral de montafia

ofreciendo otro magnifico paisaje.
Paisaje del sitio del proyecto

El sitio del proyecto se encuentra entre lomerios y laderas en la zona del cauce. La
calidad paisajistica es baja, debido a la presencia de infraestructura industrial,
asentamientos irregulares, la falta de un ordenamiento adecuado de la zona urbana y
la eliminacion de vegetacion natural. Hay un fuerte deterioro del paisaje por la
presencia de basura y escombros. Sin embargo, la vegetacion riparia en la seccién
tres del proyecto tiene un mejor estado de conservacion y aporta una calidad
paisajistica alta, principalmente por la abundancia de arboles de sauce, alamo, y

aliso los que se logran apreciar a simple vista.
Medio Socioeconémico

Demografia

Crecimiento poblacional

El SAR es donde se encuentra la mayor cantidad de poblacién del estado de Baja
California, ya que lo integran el municipio de Tijuana, Tecate, Playas de Rosarito y la
parte norte del municipio de Ensenada. De éste ultimo, las delegaciones ubicadas
dentro del SAR son La Misién, El Porvenir, Francisco Zarco (Valle de Guadalupe),

Real del Castillo, El Sauzal, Ensenada, San Antonio de las Minas y Chapultepec.

La poblacion total del censo del 2005 para los municipios ubicados dentro del SAR

fue de 1,812,383 habitantes. El municipio de Tecate presenté 91,021 habitantes, el
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municipio de Playas de Rosarito 73,305 habitantes y el municipio de Tijuana
1,410,700 habitantes. Las delegaciones del municipio de Ensenada ubicadas dentro
del SAR suman una poblacién de 237,357 habitantes.

El crecimiento poblacional dentro del SAR esta representado por la Tasa Media de
Crecimiento Anual (TMCA) en el periodo 2000-2005 en cada uno de los municipios.
La TMCA para Ensenada es de 1.9%, para Playas de Rosarito es de 2.6%, para
Tecate es de 2.8% y para Tijuana es de 2.7%. (Ver Tabla LXX)

Tabla LXX. Tasa media de crecimiento anual 2000-2005

Municipio Tasamediade  Poblacion Hombres  Menores De 15 Residentes en De 5y mas
crecimiento total (%) de 15 a64 localidades de afios que
anual 2000- afios (%) afios 2,500 y mas hablan

2005(%) 2 (%) habitantes lengua
indigena (%)

Ensenada 1.9 413 481 50.1 29.6 61.9 85.2 48

Tecate 2.8 91021 52.8 29.0 61.9 80.3 14

Tijuana 2.7 1410700 50.3 28.5 59.1 98.5 0.9

Playas de Rosarito 2.6 73305 50.8 305 58.3 89.8 12
FUENTE:  INEGI, 2005. Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005. NOTA: Cifras al 17 de octubre. a

La tasa se calculd con el modelo geométrico.
Ante este escenario de crecimiento y de mantenerse la misma tendencia, el
municipio de Playas de Rosarito podria duplicar su poblacion en tan so6lo nueve afios,
continuadndole Tecate con 13.4 afios, Tijuana y Ensenada se duplicaran en 14.2 y

17.9 afios, respectivamente.
IV.2.12.1.2 Estructura por sexo y edad

En el SAR la poblacién total es de 1,988,507 habitantes, de los cuales 1,001,351
habitantes corresponde a hombres, 987,156 habitantes corresponde a mujeres. En la
Tabla LXXlse presenta los datos generados durante el Censo de Poblacion vy

Vivienda 2005 de las poblaciones mas importantes del SAR.

Tabla LXXI. Poblacion total por sexo correspondiente SAR

Municipio Poblacién Total Hombre Mujer
Tijuana 1,410,700 709,093 701,607
Tecate 91,021 48,026 42,995

Playas de Rosarito 73,305 37,254 36,051

Ensenada 413,481 206,978 206,503

Fuente: Il CONTEO DE POBLACION Y VIVIENDA (INEGI 2005).
En la Tabla LXXII se presenta la poblacion total por edad correspondiente a cada uno

de los municipios ubicados dentro del SAR.
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Tabla LXXII. Poblacidn total por edad de los municipios en el SAR.

Municipio Poblacion DelOa4 De 5a9 Del0al4 Del5a19 De20a24 De25a29
Total afios afios afios afios afios afios

Tijuana 1,410,700 134,627 137,497 130,369 122,424 123,402 124,794
Tecate 91,021 8,511 8,869 8,972 8,595 7,884 8,235

Playas de 73,305 7,238 7,827 7,278 6,820 6,174 5,704
Rosarito

Ensenada 413,481 38,912 41,657 41,759 40,922 36,892 33,465

NOTA: Cifrasal 17 de octubre. a La tasa se calculd con el modelo geométrico. FUENTE:

INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005.
Tabla LXXI. Poblacién total por edad de los municipios en el SAR

(continuacion).

Municipio De30a De 35a De40a Ded5a Deb0a Deb55a De60a

34 afios 39 afios 44 afios  49afios S54afios  59afios 64 afios

Tijuana 122,318 103,873 78,394 59,101 44,164 31,344 24,341
Tecate 7,894 6,818 5,500 4,061 3,096 2,360 1,925
Playa de Rosarito 5,758 5,432 4,004 3,151 2,463 1,800 1,399
Ensenada 32,474 29,452 24,989 20,290 15,963 11,715 9,690

NOTA: Cifrasal 17 de octubre.a La tasa se calculo con el modelo geométrico. FUENTE:

INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.
En la Tabla LXXIII se presenta la estructura por sexo y edad de la ciudad de Tijuana
la cual presenta una equilibrada estructura demografica por sexo, pues se compone

de un 49.59% de poblacién femenina y de un 50.41% de poblacién masculina.

Tabla LXXIIIl. Poblacion local por sexo del censo 2000.

LOCALIDAD/ POLIGONO DE POBLACION FEMENINA POBLACION MASCULINA POBLACION TOTAL
ESTUDIO / ZONAS
ABSOLUTA RELATIVA  ABSOLUTA RELATIVA
TIJUANA 569,667 49.59 579,014 50.41 1,148,681
PROGRAMA PARCIAL 14,834 49.22 15,302 50.78 30,136
ALAMAR
ZONA1 11,102 49.57 11,296 50.43 22,398
ZONA 2 2,085 4772 2,284 52.23 4,369
ZONA3 1,647 48.89 1,722 51.11 3,369

Fuente: SCINCE por Colonias 2000, INEGI.

De acuerdo a los resultados arrojados por el INEGI en el Xll Censo de Poblacion y
Vivienda 2000, respecto a la estructura de la poblacién por edad, es una proporcion
considerable la que pertenece a la poblacién infantil (0 a 14 afios), pues participa con

un tercio del total (33.10%) en la ciudad de Tijuana.
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En el poligono del Programa Parcial la proporcién es de 34.56% de los nifios y
jovenes los cuales estan por encima del promedio de la ciudad y con ello las
necesidades que representan este tipo de poblacion que es principalmente las

relacionadas a educacion, cultura, recreacion y deporte entre otras.

En segundo término se ubica la poblaciéon entre 15 y 64 afios que representan la
edad productiva y con ello necesidades de empleo, servicios y vivienda, de acuerdo a
los datos arrojados se estima que el 62.46% es poblacion joven y adulta que integra
el segmento mas amplio de la poblacién en el poligono del Alamar, este segmento
refleja las necesidades a corto y mediano tales como: empleo, servicios, vivienda,

salud y esparcimiento.

La poblacion de adultos mayores representa el 2.98% del total, es decir que esta por
debajo del promedio de 3.19% de la ciudad de Tijuana, por lo cual es necesario
prever y planear los recursos e instalaciones especiales para su atencion, con esto
nos referimos especialmente a los servicios de salud y la atencién médica que

requiere este tipo de poblacién al igual que el sistemas de pensiones.

Migracion

La densidad de la poblacién dentro del SAR esta representada por 4 de los 5 centros
de poblacién del estado, que corresponden a Tijuana, Ensenada, Playas de Rosarito
y Tecate. En Tijuana se tiene la mas alta densidad demografica con 1,113.95
habitantes por kilbmetro cuadrado, mientras que Ensenada presenta la menor con

7.84 habitantes por kilometro cuadrado, Playas de Rosarito registra 151.45, y Tecate

cuenta 24.98 habitantes por kilbmetro cuadrado.

Un elemento que se debe considerar por su importancia es la migracion, la cual
puede ser considerada como el componente demografico que ha determinado el

modelo de crecimiento poblacional en el SAR.

Historicamente, el SAR ha tenido la caracteristica de integrar su volumen
poblacional, ademas de su poblacion nativa, a partir de dos tipos de corrientes
migratorias; una de ellas proveniente de entidades con un desarrollo similar, como es
el caso de Sinaloa y Sonora; la otra, de entidades distintas como Guanajuato,
Zacatecas, Michoacén, Estado de México, Durango, Chihuahua, Guerrero, Distrito

Federal, Nuevo Leon y Jalisco.
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Los migrantes llegan con la intencién de asentarse en forma temporal, por su
expectativa de cruzar a Estados Unidos, al no lograrlo, la mayoria de ellos deciden
guedarse a radicar en forma permanente. De aqui que aproximadamente uno de

cada dos habitantes es nacido en otro Estado o Pais.

Actualmente, el porcentaje de la poblacion migrante en el estado, donde se
concentran 4 de los 5 centros de poblacion dentro del SAR, representa el 43.6 por
ciento del total poblacional, cuyo origen es, principalmente, de Sinaloa, Jalisco,

Sonora, Michoacéan y el Distrito Federal.

El saldo neto migratorio, es decir, la diferencia neta entre la inmigracion y la
emigracion que presentd en los principales centros de poblacién del estado, de los
cuales 4 de los cinco centros de poblacién forman parte del SAR fue de 39.85 por
ciento, mientras que para el afio 2000 alcanz6 41.43 por ciento. Por sexos, el saldo
migratorio masculino era de 40.29 y 39.43 puntos porcentuales del sexo femenino en
1997, mientras que este saldo fue del 41.10 por ciento y 41.76 por ciento,

respectivamente, en el afio 2000.

Las principales causas por las que la poblacién de cinco afios y mas del SAR
inmigra, es la busqueda de trabajo con un 30.62 por ciento, el 24.70 por ciento lo
hace para reunirse con la familia; el 5.54 por ciento emigra porque existié un cambio

del lugar del trabajo y un 14.88 por ciento por otras causas (www.bajacalifornia.gob).
Migracion del sitio del Proyecto

El importante crecimiento demografico en la zona del Alamar, esta fuertemente
relacionado al componente migratorio, lo que caracteriza a la ciudad de Tijuana y

esto se ve reflejado en el origen y composicion de su poblacion.(ver Tabla LXXIV).

Mas de la mitad de la poblacién de Tijuana nacié en otra entidad (55.90%). Dentro
del poligono del Programa Parcial de Mejoramiento Urbano para la Zona del Arroyo
Alamar se registra una recepcion importante de migrantes que hace de su
composicion demografica segun el origen de sus habitantes, ain mas intensa que el
conjunto de la ciudad, pues 61.18 % de la poblacién naci6 fuera del Estado de Baja
California (IMPlan, 2006).
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Tabla LXXIV. Poblaciéon nacida en la entidad y fuera de la entidad.
LOCALIDAD / POLIGONO DE POBLACION NACIDA EN % POBLACION NACIDA %
ESTUDIO / ZONAS LA ENTIDAD EN OTRA ENTIDAD
TIJUANA 459,730 44.10 582,663 55.90
PROGRAMA PARCIAL ALAMAR 10,484 38.82 16,521 61.18
ZONA 1 8,214 41.58 11,542 58.42
ZONA 2 1,303 31.66 2,812 68.34
ZONA3 967 30.86 2,167 69.14
Fuente: SCINCE POR COLONIAS 2000, INEGI
La composicién de la poblacidon segln su origen registran altas proporciones de
poblacién migrante en las zonas 2 y 3 (68.34% y 69.14%, respectivamente) se puede
observar que mas de la mitad de su poblacion ha nacido fuera del Estado de Baja
California, ademas que se encuentran por encima del promedio de la ciudad.
IV.2.12.1.3 Economia

Las actividades econdmicas dentro del SAR se dividen en el sector primario,
secundario y terciario. Las actividades econdmicas del sector primario incluyen la
agricultura, ganaderia y pesca. Las actividades econdémicas del sector secundario
incluyen la Industria y la mineria en menor proporcién. Las actividades del sector

terciario incluyen el comercio, turismo y servicios.

El INEGI ha generado informacion de acuerdo al censo de poblacion y vivienda 2000,
para cada actividad econémica en cada uno de los municipios ubicados dentro del

SAR, se presenta a continuacion.
Agricultura

En el municipio de Tijuana la disponibilidad de tierras cultivables es muy limitada, lo
gue hace que la agricultura sea poco significativa. Sus principales cultivos son el

trigo, cebada, avena y algunas hortalizas.

En el municipio de Playas de Rosarito las actividades agropecuarias no son
significativas y se encuentran en pequefias parcelas familiares. Esta actividad se
frena por el relieve montafioso del suelo y la falta de corrientes superficiales de agua,
caracteristicas de este municipio, sin embargo se produce algododn, trigo, alfalfa y

cebada.

En el municipio de Tecate la agricultura es minima, debido a su suelo rocoso y a la

escasez de agua, siendo el Valle de las Palmas la principal area agricola. La mayor
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parte de la superficie cultivable es de temporal y los principales cultivos son: olivo,
vid, avena y cebada; entre otros de menor importancia se tiene a la alfalfa, durazno,

membrillo, chile verde, zanahoria y calabaza.

En el municipio de Ensenada el suelo es dedicado en una gran parte a desarrollar
actividades agricolas en valles costeros e inter montafiosos, con caracteristicas
agroclimaticas que permiten, en su conjunto, cultivar trigo, cebada, sorgo forrajero,
jitomate, rye grass, sorgo de grano, cebolla, avena forrajera, maiz grano, vid, olivo,

alfalfa y esparrago, en una superficie de 84,400 ha.
Ganaderia

En el municipio de Tijuana es de especial importancia la explotacion de ganado

bovino lechero y de carne, en menor escala estan el porcino y las aves de corral.

En el municipio de Playas de Rosarito la ganaderia es una actividad donde
predomina el ganado lechero, bovino, caprino. Esta actividad se considera importante

en el municipio.

En el municipio de Tecate la ganaderia es una actividad de menor importancia y
consiste, principalmente en la cria y explotacion de ganado bovino y porcino,
destinado para el abasto interno. Esta actividad incluye la explotacion de especies de

menor importancia como ovinos, equinos, aves de corral y colmenas de abejas.

En el municipio de Ensenada la ganaderia se desarrolla en valles costeros e inter
montafiosos, asi como a agostaderos naturales. En uso pecuario se tiene el 77.1%
de la superficie total del municipio con 7,800 usuarios, y el aprovechamiento de
4'103,541 Ha. El tipo de ganado que se incluye en esta actividad es bovino, porcino,

aves, ovino y caprino.
Pesca

En los municipios de Tijuana y Playas de Rosarito la produccion pesquera es casi

nula, mientras que en el municipio de Tecate es nula.

En el municipio de Ensenada la actividad pesquera es la mas importante. En esta
actividad estan registradas oficialmente 96 especies de peces e invertebrados. Las
principales especies de aprovechamiento son la sardina, macarela, atin aleta
amarilla, atin aleta azul, barrilete, tiburdn, erizo, ostién, anchoveta, cangrejo,
mejillén, langosta, verdillo, pez espada, blanco, almeja chocolate, jurel, abulén,

cabrilla.
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Las especies de alto rendimiento en volumen y de mediano o bajo valor econémico
son las pesquerias masivas de sardina, macarela, bonito. Las pesquerias de alto
rendimiento econémico, aln cuando su volumen de captura no es muy grande, son
las pesquerias de erizo, camarén, langosta, pepino y abulén. En esta actividad
también esta considerada la extraccién de algas marinas. También se desarrolla
acuacultura en centro reproductor de semillas de moluscos y bivalvos; cultivo de

moluscos, crustaceos, equinodermos, peces y algas.
Mineria

En esta provincia existen distribuidas varias obras para la explotacion de minerales,
entre los que destacan oro, plata, plomo, cobre, tungsteno, fierro y manganeso. En lo
referente a minerales no metalicos destaca la explotacion de las calizas para la

fabricacién de cal y de cemento.
Produccioén Forestal

El aprovechamiento no maderable de mayor volumen de produccion es la manzanita
(132 toneladas 1997), otro no maderable ha sido la Palmilla (Yuca spp.), el encino y

el mezquite.
Industria

En el municipio de Tijuana la industria maquiladora es la mas relevante, siguiéndole
la industria de alimentos y bebidas, la industria de la construccion y la fabricacion de

productos metélicos y no metalicos.

En el municipio de Playas de Rosarito la actividad industrial esta compuesta por la
generacion de energia eléctrica y comercializacion de combustible. Las industrias
mas representativas en este municipio son la Central Termoeléctrica Benito Juarez
(CFE) y la Planta de almacenamiento y distribucion de PEMEX. La reciente
instalacién de una industria maquiladora electrénica de primer nivel ha generado una

expectativa por el desarrollo de esta actividad en el futuro.

En el municipio de Tecate las principales ramas de actividad industrial son la
industria maquiladora, la industria de produccion y envasado de bebidas (cerveza y
refrescos) envasado de aceitunas y hortalizas, fabricacidn y reparacion de muebles y
elaboracién de productos metdlicos; Actividad artesanal importante, ceramica teja

baldosa, macetas de barro, ladrillo, vidrio estirado y talabarteria.
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En el municipio de Ensenada la actividad industrial esta compuesta por la
agroindustria la industria pesquera. La agroindustria se basa en la industrializacion
de tomate, de papa, seleccion y empaque de hortalizas, preparacion de alimentos
congelados para exportacién, beneficio y elaboracién de vinos; preparacion,
conservacion y envasado de frutas y legumbres. La industria pesquera se basa en el

enlatado, congelado, ahumado y deshidratado de especies marinas; astilleros.
Comercio

En los municipios de Tijuana y Playas de Rosarito el comercio es una actividad de
primer orden en la economia de este municipio. Las ramas comerciales mas
sobresalientes son la de alimentos y bebidas, prendas de vestir, gases y
combustibles, materias primas y auxiliares, equipo de transporte, refacciones y

accesorios.

En el municipio de Tecate existe un bajo desarrollo comercial lo cual no estimula la
produccién local, provocando que la mayoria de los productos lleguen del exterior,
principalmente de Tijuana. Las actividades comerciales se concentran esencialmente
en la ciudad de Tecate y el resto del municipio tiene una ausencia considerable de
infraestructura para el abastecimiento. La mayor parte de los establecimientos

comerciales limitan su accién a la compra-venta de articulos de consumo basico.

En el municipio de Ensenada la actividad comercial se encuentra orientada
fundamentalmente al mercado interno, destacandose los giros al menudeo de
Comercio de productos no alimenticios en establecimientos no especializados vy el
Comercio de productos alimenticios y tabaco, los cuales concentran el 46% y 44% de

los establecimientos y el 30% y 18% de las ventas comerciales respectivamente.
Turismo

Se municipio de Tijuana cuenta con una infraestructura turistica altamente moderna,
hoteles, campos para casas maviles, restaurantes, bares, cines, hipédromo, frontén,

jai-alai, dos plazas de toros, balnearios y campos de golf.

En el municipio de Playas de Rosarito el Turismo es la principal actividad econémica.
Los principales componentes de esta actividad incluyen actividades en playa,
cantiles, hoteles, restaurantes, lugares de venta de artesanias mexicanas Yy
desarrollos turisticos como los estudios cinematogréaficos de Fox y el Centro Histérico

y Cultural Calafia.
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El turismo contribuye con el 34.4% aproximadamente de los ingresos que percibe el
Municipio.

En el municipio de Tecate la actividad turistica se considera con fuertes potenciales
de desarrollo, particularmente en la zona rural del municipio. Otro importante
componente del sector turismo del municipio son los 22 centros recreativos tipo
balnearios, la mayoria de los balnearios se ubican en la zona rural del municipio. Los
centros recreativos y balnearios rurales del municipio de Tecate representan un

potencial para aprovechar turisticamente los recursos y atractivo de la zona rural.

En el municipio de Ensenada la actividad turistica es una de las actividades mas
importantes, se estima que en Ensenada se cuenta con 95 establecimientos para

servico. En este municipio es el Unico en el que existe turismo por Crucero,

La actividad turistica en este municipio esta directamente relacionada con los dias
festivos que se celebran en los Estados Unidos de Norteamérica (EUA), ademas de

las diversas actividades y fiestas del municipio.
Actividades econdmicas en el sitio del proyecto

Las actividades economicas de la seccion uno son primarias y terciarias.Las
primarias se desarrollan usos de tipo agricola, la horticola y pecuaria. Las terciarias
se definen basicamente por usos recreativos como balnearios y clubes deportivos
(lienzos charros). En la seccion dos son actividades primarias y secundarias,

extraccion de materiales petreos.

En la zona 3 se realizan actividades primarias y secundarias, en la actividad primaria
es la agricultura con cultivos de cebolla cambray, tomate, rabano entre otras. Como

actividad secundaria se tiene una fabrica de ladrillos a mediana escala.
Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

En el municipio de Tijuana de acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el
INEGI, la poblacién econémicamente activa total del municipio asciende a 450,608

personas, mientras que la ocupada es de 446,339.

Del total del PEA, el sector primario (Agricultura, ganaderia, caza y pesca)
corresponde al 0.60%, el sector secundario (Mineria, petréleo, industria
manufacturera, construccion y electricidad) corresponde al 40.72%, el sector terciario

(Comercio, turismo y servicios) corresponde al 52.53% y otros con un 6.15%.
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En el municipio de Playas de Rosarito se distribuyen de la siguiente manera: En el
afo 2000 el municipio cuenta con una poblacién econémicamente activa de 20,376 la

poblacion econdmicamente inactiva asciende a 17,295.

Del total del PEA, el sector primario (Agricultura, ganaderia, caza y pesca)
corresponde al 0.3%, el sector secundario (Mineria, petréleo, industria
manufacturera, construccién y electricidad) corresponde al 36%, el sector terciario

(Comercio, turismo y servicios) corresponde al 61%.

En el municipio de Tecate, la poblacion de 19, 851 trabajadores en 1985, es decir
una de cada 1.5 habitantes esta dedicado a actividades econdémicas. Un porcentaje
mayor de la poblacién econdmicamente activa (PEA) se dedica al sector industrial,
sobre todo al manufacturero; en segundo lugar se encuentran los que se dedican a
servicios comunales, sociales y personales y a las actividades primarias (agricultura,
ganaderia y silvicultura); le siguen las que se dedican a la construccion y al comercio.
En muy insignificante proporcién se encuentra la mineria. En el municipio de
Ensenada el PEA es de 129,583. En el sector primario se ubica el 16.27%, el 26.96%

en el secundario y finalmente 53.16% en el terciario.

Poblacion Econémicamente Activa en el sitio del proyecto

La poblaciéon econémicamente activa (PEA) de la ciudad de Tijuana, de acuerdo con
el Il Censo General de Poblacion y Vivienda del 2000, ascendia a 430,415 personas,
significa el 37.47% de la poblacién total de la ciudad, una importante proporcién de la

poblacion se encuentra vinculada a las actividades econémicas.

En el poligono del Programa Parcial Alamar esta participacion es de 37.53% siendo
ligeramente por encima del promedio de la ciudad, fendmeno que refleja la poblacién
incorporadas a la economia, no obstante la importante proporcion de poblaciéon
econ6micamente inactiva (PEI) que se ubicd en 24.93% por debajo del promedio de
la ciudad que fue de 27.82%.

Tabla LXXV. PEA del sitio del Proyecto

Localidad/ poligono de estudio / Poblacién Econémicamente Poblacién Econémicamente Pob.ocupada Po/pea %
zonas Activa (pea) Inactiva (pei)

ABSOLUTA RELATIVA  ABSOL RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA

UTA

Tijuana 430,415 37.47 319552 27.82 397,677 92.39
Programa parcial alamar 11,563 37.53 7,683 24.93 11,461 99.11
Zonal 8,222 36.61 6,011 26.76 8,142 99.02
Zona 2 1,986 40.05 986 19.88 1,976 99.49
Zona 3 1,355 39.89 686 20.20 1,343 99.11

Fuente: SCINCE POR COLONIAS 2000, INEGI.
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IvV.2.13

IvV.2.13.1

De la poblacion ocupada que se encuentran insertados en los sector: primario,
secundario y terciario, de los cuales el que representa la mayor proporcién se refiere
al Sector Secundario con 56.37% en el Programa Alamar, mayor al promedio de la
ciudad de Tijuana con 53.17%. Esta seccion de la poblacion se dedica

mayoritariamente al sector del comercio y prestacién de servicios.
Factores socioculturales
Urbanizacion (infraestructura urbana)

En el SAR ubican cuatro de los cinco centros de poblacion mas grandes de Baja

california, que son las ciudades Tijuana, Playas de Rosarito, Tecate y Ensenada.
Energia eléctrica

La energia eléctrica en el SAR es suministrada por la Central Termoeléctrica Benito
Juarez (CFE) y cubre el requerimiento de este servicio en casas habitacion,
comercios, empresas. Los municipios de Tijuana y Playas de Rosarito son
suministrados en su totalidad por la planta Benito Juarez que tiene una capacidad de
680Mw. El municipio de Ensenada es suministrada por la planta Benito Juarez y por
la planta de Turbo gas del Ciprés, esta ultima localizada en el ejido Chapultepec. Por
lo que respecta al municipio de Tecate el suministro de energia proviene de Tijuana a
través de las subestaciones Tecate, Tecate 2, Encinal y Valle de las Palmas con una
demanda de 33Mw.

Energia eléctrica en el sitio del proyecto

En el caso del abastecimiento de energia eléctrica, la rapida y amplia cobertura que
ofrece la Comision Federal de Electricidad (CFE) permite cubrir de forma importante
el servicio. Mientras que la ciudad cuenta con el 91.66% de cobertura en las areas

ocupadas, la zona de estudio cuenta con una cobertura del 100%.

El problema que se presenta en los asentamientos irregulares colindantes al arroyo
es la practica comun del robo de energia eléctrica por medio de "diablitos", cables
gue se conectan a las redes de electrificacion para la que las viviendas cuenten con
energia eléctrica, sin embargo esta practica repercute en deficiencias del sistema de
transmisién e incrementa el costo de servicio. Otra de las consecuencias es el riesgo
constante en el que se encuentran los asentamientos irregulares, dado que se han
presentado incendios por problemas en el cableado que conduce la electricidad a las

viviendas.
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Agua potable (agua entubada)

La principal fuente de abastecimiento de agua en el SAR es el Rio Colorado el cual
suministra el liquido tanto a los centros urbanos como a las regiones agricolas.
También se cuenta con el rio Tijuana -las Palmas que provee a la presa Abelardo L.

Rodriguez ubicada en el municipio de Tijuana, llenandola en promedio cada 8 afios.

Existen ademas otros escurrimientos de menor importancia como el arroyo Ensenada
y el arroyo Guadalupe de los cuales se tiene mas aprovechamiento que de las demas

corrientes, ya que cuenta también con una presa almacenadora.

La explotacion de aguas subterraneas a través de los posos de los acuiferos, se
encuentra limitada, solo municipios de Tecate y Ensenada se abastecen de manera
importante de ellos.

Las presas Abelardo L. Rodriguez y Emilio L6pez Zamora son de almacenamiento y
captan las aguas superficiales. La presa el Carrizo también es almacenadora, pero
su funcién especifica es la de almacenar agua del acueducto Rio Colorado-Tijuana

para luego ser enviada a la potabilizadora El Florido en Tijuana.

Las fuentes de abastecimiento de agua de Tecate son dos, el acueducto Rio
Colorad-Tijuana y los acuiferos Rio Tecate y Rio San José con 28 pozos. En la Tabla

LXXVIse presentan las fuentes de abastecimiento de agua potable en el SAR.

Tabla LXXVI. Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable en el SAR

Municipio Fuente Produccion total(miles %
de metros clbicos)
Ensenada Acuifero maneadero 6,811.70 33.22
Acuifero Ensenada 3,347.00 16.33
(pozos ciudad)
Presa Emilio Lopez 14.10 0.07
Zamora
Acuifero valle de 9,431.20 46.00
Guadalupe
Acuifero La Misién 898.30 4.38
total 20,502.00 100
Tecate Acuifero San José 1600.20 21.32
Acueducto San José || 493.00 6.57
Pozos Rio Tecate 1,153.8 0.15
Acueducto carrizo- 25.00 0.33
cuchama
Acueducto las auras- 4,232.50 56.40
Tecate
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Tabla LXXV. Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable en el SAR
(continuacion).

total 7,504.50 100
Tijuana Rio colorado 98,810.00 94.49
Rio Tijuana(presa 1,184.40 113
Rodriguez)

Acuifero la mision 1,601.10 153

Acuifero rosarito 693.70 0.66

Acuifero rio Tijuana 2,288.20 2.19

total 104,577.40 100

Fuente: CESP (2006).
Tabla LXXVII. Principales acueductos, capacidad y funcién del SAR.

Acueducto Capacidad LPS Longitud Km. Funcion
Acueducto rio colorado-Tijuana 4000 126 Lleva agua del rio colorado a la zona
costera
Presa Abelardo I. Rodriguez-el 2000 8.5 De la presa a la planta potabilizadora
florido el florido
Morelos o valle de Guadalupe- 1000 35.8 Conduce agua de los pozos del valle
ensenada de Guadalupe a ciudad de ensenada
Presa Abelardo |. Rodriguez- 600 Lleva agua de la presa a la ciudad de
Tijuana Tijuana
Acueducto Misién-ensenada 500 25.7 Conduce 150 LPS de los pozos de la
Misi6n y 350 LPS de la M. arenosa
Acueducto Mision-Tijuana 300 Lleva agua de los pozos de la Misién
hacia la ciudad Tijuana
Acueducto mandadero-ensenada 275 12.2 Conduce agua de los pozos del valle
de mandadero a ciudad de ensenada
Auras-Tecate 350 10 Ramal del acueducto rio colorado-
Tijuana abastece a ciudad de Tecate.
Carrizo-cuchama 100 12.1 Conduce agua desde la presa el

carrizo a la planta cuchuma para
enviarse a la ciudad de Tecate.

San José |y Il 900 5 Linea que va de san José a la ciudad
de Tecate.

Fuente: CEA (1999-2000). Nota: LPS = Litros por segundo.

Drenaje

El servicio de drenaje y alcantarillado cubre un 79% de la poblacién de las cabeceras
municipales en el SAR. Tijuana cuenta para el saneamiento de aguas residuales con
tres plantas de tratamiento de aguas negras y una considerable de aguas residuales
de plantas privadas, con las que se trata el 61% del volumen total consumido por

esta poblacion.
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El sistema de drenaje y alcantarilado de Ensenada incluye cuatro plantas de
tratamiento de aguas negras que procesan el 67% del volumen que se consume en
la ciudad, y el resto es vertido a los arroyos y corrientes cercanas, o bien, vertido
directamente al mar sin tratamiento alguno.

Tabla LXXVIII. Servicios publicos de viviendas particulares habitadas por
municipio, 2005

Municipio Total Con energia Con agua Drenaje (%) b  Ocupantes por
eléctrica (%) entubada (%) a vivienda
Ensenada 104 573 954 89.8 79.0 3.7
Tecate 21213 92,5 79.5 86.7 38
Tijuana 324 987 96.7 93.3 92.5 3.9
Playas de 15 756 95.5 71.6 91.0 4.1
rosarito
FUENTE: INEGI. Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.
NOTA: Cifras al 17 de octubre. Excluye refugios, viviendas moviles, locales no construidos para

habitacion, viviendas del personal del Servicio Exterior Mexicano y las viviendas sin informacion de
ocupantes. Para el calculo de los indicadores se incluyd el rubro de No especificado. a Sélo incluye a
las que disponen de agua en la vivienda o fuera de ella, pero dentro del terreno. b Se refiere a
drenaje conectado a red o a fosa séptica.

Red de Alcantarillado pluvial en el sitio del proyecto.

El sistema pluvial no se considera una infraestructura basica; sin embargo, por la
topografia es fundamental para evitar las inundaciones que se provocan en el
periodo de lluvias, cuando se ven afectados los procesos productivos y sociales de la

ciudad.

En la ciudad actualmente este servicio tiene una cobertura de 184,027.62 metros
lineales, 35 desarenadores y 98 gaviones. En la zona de estudio sélo se cuenta con
6,435.94 metros lineales, la infraestructura existente en su mayoria son canales de

seccion circular enterrados bajo las vias publicas.
Vivienda

En cuanto al total de viviendas dentro del SAR, se cuenta con 466,529 viviendas de

tipo particular (Censo 2000 y Conteo de poblacién y vivienda 2005).

El 60% de la poblacién de Ensenada se concentra en la cabecera municipal. El
crecimiento de la vivienda en las tres ultimas décadas ha descendido de 5.5% a 5.2%
y 3.4% entre los afios de 1990 y 2000. En el municipio de Tecate se observan
crecimientos de la vivienda superiores al 5% en promedio anual. El nimero de

viviendas agregadas afio por afio va de 3466 entre los afios 1970 y 1980, a 6841
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para la siguiente década y 9938 entre 1990 y 2000, no obstante este crecimiento, el
déficit para el afio 2000 fue de 25,983 familias sin vivienda.

En lo que se refiere a los municipios de Tecate y Playas de Rosarito, estos
representan las mas bajas concentraciones de poblacion en el estado, con un
descenso en los ritmos de crecimiento de la vivienda en el primer caso, y aumento
significativos en el segundo. En la ultima década Tecate ha mostrado una tasa de
2.7%; en cambio Playas de Rosarito mantiene una tasa alta, sobre todo desde que
en 1995 se construyo como municipio alcanzando un crecimiento de 7.9%. Este

comportamiento se ve reflejado en el nimero de viviendas.
En la Tabla LXXIXse muestra el nimero total de viviendas del SAR.

Tabla LXXIX. Total de viviendas dentro del SAR.

Municipio Total del No. de viviendas
Ensenada 104,573
Playas de Rosarito 15,756
Tecate 21,213
Tijuana 324,987

Fuente: INEGI (2005). Censo de poblacion y Vivienda 2005.

Vivienda en el sitio del proyecto

En las Zonas uno y tres se localizan las viviendas catalogadas como propias en
mayor proporcién siendo la Zona uno con 62.34% y la Zona tres 57.33%
respectivamente. La Zona uno es la mas antigua y consolidada con esto podemos
inferir que la poblacién ha obtenido un patrimonio a través del tiempo, lo mismo
puede ocurrir para la Zona tres que se encuentra en constante crecimiento y que a
partir del afio 2005 dos fraccionamientos se han incorporado a la zona
(Fraccionamiento Valle del Alamar con 456 viviendas y Riveras del Bosque con 2,560
viviendas). En la Zona dos se encuentra un nuevo fraccionamiento (URBI_QUINTA

Marsella con 469 viviendas).

Las viviendas en la zona de estudio tienen en su mayoria techo ligero o precario
representado 3,549 viviendas, 2,693 de material duradero, 3,522 viviendas que
tienen paredes de tabique ladrillo o block y por ultimo se encuentran las que se
conforman por material ligero (2,581) en lo que respecta al tipo de material de
construccion del piso 5,924 viviendas cuentan con piso de cemento mosaico madera
u otro recubrimiento.
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Vias y medios de transporte existentes en el SAR

Las vias y medios de transporte en el SAR incluyen las carreteras, autopistas,
aeropuertos, puertos maritimos y ferrocarriles mas importantes del estado de Baja

California.
Carreteras

La red carretera del SAR constituye el principal medio para la transportacion de
productos y personas entre los municipios ubicados en el SAR, con los Estados
Unidos y con el resto de la Republica Mexicana. Esta red da soporte al 80% del
turismo que se desplaza via terrestre y a la totalidad de las actividades econémicas

gue se desarrollan dentro del SAR.

La red carretera esta conformada por ejes troncales carreteras alimentadoras y
caminos rurales. Estos Ultimos se separan en caminos pavimentados, terracerias y
con superficie revestida. En la actualidad, mas del 50 por ciento de esta red de
vialidades carece de pavimento, lo que ademas de provocar problemas de

contaminacion del aire, es causa de problemas de erosion en época de lluvias.

Los ejes troncales estan formados por las carreteras y autopistas de cuota Tijuana-
Ensenada, Tecate-Tijuana y Mexicali-Tecate, la totalidad de los ejes troncales de la
red carretera dentro del SAR es de 2,623.1 km. Las carreteras alimentadoras estan
constituidas por todos los caminos que permiten la entrada y salida directa de los
ejes troncales y corresponde a 1,294.8 km. Los caminos rurales distribuyen la
vialidad desde las carreteras alimentadoras hasta los diferentes ejidos, ranchos y
parcelas ubicados fuera de los centros de poblacion. Los caminos rurales
pavimentados corresponde a una superficie de 15.4 km. Las terracerias
corresponden a 802.7 km. y caminos rurales revestidos a 5,600.7 km. dentro del
SAR. En la Tabla LXXX se muestra la longitud de la red carretera por municipio
dentro del SAR en el 2001.
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Tabla LXXX. Longitud de la red carretera por municipio dentro del SAR en el

2001 (Km.)

Municipio Total Troncal federalla  Alimentadoras estatales/b ~ Caminos rurales

Pavimentada/c Pavimentada/c Pavimentada Terraceria  Revestida
Estado 11504.8 1497 1121.2 7.7 415.1 4179.8d
Ensenada 2629.2  980.0 48.6 7.7 276.6 1316.3
Playas de Rosarito 316 316 0.0 0.0 0.0 0.0
Tecate 330.1 114.5 0.0 0.0 111.0 104.6
Tijuana 145.0 20.0 125.0 0.0 0.0 0.0

Fuente: SCT Baja California, Unidad de Programacion y Evaluacion/ a. también es conocida como
principal o primaria, tiene como objetivo especifico servir al transito de larga distancia. Comprende
caminos de cuota pavimentados (incluidos los estatales) y libres (pavimentados, de terraceria y
revertidos). b. también conocidas con el nombre de carreteras secundarias, tienen como propdsito
proncopal servir de acceso a las carreteras troncales. c. comprende caminos de dos, cuatro 0 mas
carriles. d. 158.3 kilémetros estan administrados por la SCT y 2599.5 kilémetros estan administrados
por la SAGARPA.

La autopista de cuota Tijuana-Ensenada es el tramo de mayor flujo carretero en el
SAR. En el afio 2000 el aforo vehicular por la Autopista Tijuana — Ensenada fue de
10.8 millones de vehiculos, superior a los 9.8 millones que circularon en 1999. Para
el afio 2001 se registré un aforo de 10.5 millones de vehiculos. En el afio 2002 el

aforo aumento hasta alcanzar casi los 11 millones de vehiculos.

El SAR cuenta con las siguientes carreteras y autopistas: Carretera Libre Ensenada -
Guerrero Negro (605 Km.), Carretera Libre Tecate — Ensenada (112 Km.), Carretera
Libre Tijuana — Ensenada (116 Km.), Carretera Libre Ensenada - San Felipe (210
Km.),Carretera libre Mexicali-Tecate (146.5km), Autopista Ensenada — Tijuana (116

Km.), Autopista Tecate-Tijuana, Autopista Mexicali-Tecate,
Ferrocarriles

El SAR cuenta s6lo con 190 Km. de vias férreas que pertenecen al Ferrocarril
Sonora-Baja California, cuyas Unicas dos lineas van de Mexicali a Benjamin Hill,
Sonora y de Tijuana a Tecate. Estas dos lineas no se unen dentro del estado, pues a
partir de Tecate la via recorre territorio estadounidense hasta llegar a Mexicali, para
continuar luego dentro del pais. Del total de las vias férreas existentes en el SAR,
132 Km. estan concesionados al Gobierno de Baja California. Un ejemplo es el tramo

Tijuana — Tecate con 71.42 Km. de longitud.

El volumen de carga transportada por el sistema ferroviario en el SAR registra altibajos,
pero se mantiene a la baja. El sistema ferroviario es utilizado Unicamente para el
transporte de carga en el SAR. El 70% de la carga ferroviaria corresponde a productos

industriales, el 25% a productos agricolas y el 2.14% a productos forestales.
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Puertos maritimos

En el SAR se encuentran los puertos de la ciudad de Ensenada, El Sauzal y Rosarito.
El puerto de la ciudad de Ensenada tiene la capacidad para atracar cuatro
embarcaciones simultdneamente; ademas dispone de amplios patios para maniobras
de carga y descarga, asi como de una zona que facilita las labores aduaneras. El
puerto de El Sauzal tiene una capacidad inferior al puerto de Ensenada y es utilizado
principalmente para el transporte de carga y pesca. El puerto de Rosarito corresponde

a un sitio de fondeo que es manejado por la capitania de puertos de la SCT.

El transporte maritimo movilizado en el afio 2000 por el puerto de Ensenada
ascendio al 7.94%, el puerto de El Sauzal ascendi6 a 2.67% y el puerto de Rosarito a
14.30%. En el puerto de Ensenada el 80.5% de la carga movilizada corresponde a
granel mineral, el 11.7% de carga general y el 9.6% de carga contenerizada. En el
puerto de El Sauzal el 86% de la carga corresponde a granel mineral, el 11.4% de
carga general y el 2.6% a petréleo y sus derivados. En el puerto de Rosarito se
moviliza Unicamente petréleo y sus derivados. El 41% de la carga total que se
transporta a través de estos puertos corresponde a movimientos de salida de carga y

el 53% restante es entrada de carga.
Aeropuertos

En el SAR se encuentra un aeropuerto comercial con caracter de internacional (Tijuana)
y dos militares (El Ciprés y el Tijuana 70-76). El aeropuerto internacional de Tijuana,
conocido como Gral. Abelardo L. Rodriguez, es basicamente metropolitano. Este
aeropuerto ocupa el quinto lugar a nivel nacional en transporte de pasajeros (3.4 millones
de pasajeros en 2004), con un crecimiento del 7.1% en los ultimos 10 afios y con una

proyeccioén de crecimiento en el trafico aéreo del 5.5% para los proximos 15 afios.

Por su proximidad con la ciudad estadounidense de San Diego, California, este
aeropuerto es una de las mejores alternativas para satisfacer las necesidades de
trafico aéreo del sur de California, ya que cuenta con un area aproximada de 446.8
hectareas, una pista y 5 rodajes. Durante en periodo 2000-2004 se han invertido
$250.30 millones de pesos en infraestructura diversa como en: Pista, plataformas,
edificio terminal, nuevo edificio de aviacion general, equipamiento de diversos
sistemas de comunicacién e informacién al publico y renovacion de instalaciones. En

la Figura 14 se muestran las vias de comunicacién existentes dentro del SAR.
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Figura 14. Vias de comunicacién existentes en el SAR.
Fuente: INEGI(2004), Anuario Estadistico del Estado de Baja California.
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V.3 Descripcion de la estructura y funcién del sistema ambiental regional.

IvV.3.1 Estructura del Sistema Ambiental Regional (SAR)

La estructura del sistema ambiental regional (SAR) delimitado en el apartado 1V.1 de
este capitulo estd integrada por los componentes abiéticos y bidticos que han sido

descritos en los apartados anteriores.

El SAR se caracteriza por tener tres tipos de climas, seco templado, templado
subhumedo con lluvias en invierno y semifrio subhimedo con lluvias en invierno. Los
datos climaticos obtenidos de estaciones meteoroldgicas ubicadas en el SAR
registraron temperaturas medias anuales entre los 17.5°C a 10.6 °C, con maximas de
23.7°C y 19.0 °C. Los datos de precipitacién indicaron una precipitaciéon media anual
de 236.2 y 411 mm.

Los vientos predominantes dentro del SAR dominantes provienen de Noroeste y
Sureste la mayor parte del afio, presentandose durante el otofio “Condicién Santa

Ana” que son vientos del Este (E) céalidos y secos.

Los vientos dominantes tienen un flujo anticiclonico que favorece la afluencia de
humedad con un 96%, asi como bruma y bancos de niebla, que ocasionan nublados

bajos dispersos frente a la costa occidental del estado de Baja California.

De acuerdo a la Regi6n Hidrologica, el SAR presenta una hidrologia superficial
escasa. La escasez de escurrimientos superficiales repercute negativamente en la
recarga que reciben los acuiferos. Esto Ultimo es incrementado significativamente por
las caracteristicas geol6gicas, ya que la mayoria de las unidades de roca permiten
gue los escurrimientos fluyan libremente y llega solamente una minima parte de esos
escurrimientos a los acuiferos. Solamente estan reportadas dos corrientes de aguas
con mayor afluencia y permanencia dentro del SAR, Las Palmas-Calabazas y Rio
Guadalupe. En el SAR se encuentran 9 acuiferos, el de Tijuana, de Tecate, Las
Palmas, La Misién, Guadalupe, Ojos Negros, Ensenada, Maneadero y Santo Tomas.
De estos acuiferos el de Tijuana se encuentra en condiciones estables a pesar de las
condiciones climaticas, mientras que el acuifero de Guadalupe es el mas

sobreexplotado.

La calidad del agua dentro del SAR es regular, debido a la escasez que ha llevado al
aumento de sales, esto dentro de acuiferos que son sobreexplotados como es el

caso del Valle de Guadalupe, mientras que en las presas Abelardo L. Rodriguez, El
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Carrizo y Emilio Zamora, se han reportado como poco contaminados.

El SAR se localiza en la provincia fisiografica | Peninsula de Baja California. Esto le
confiere caracteristicas geoldgicas variables que van desde lomerios hasta sierras,
valles y grandes desiertos. Las altitudes van desde el nivel del mar hasta los picos
mas altos de la sierra Juarez (1,800 msnm). Los suelos presentes dentro del SAR
son Regosol, Litosol, Feozem, Vertisol y Xerosol. La diversidad de estos suelos en
contenido de nutrientes y caracteristicas generales permite el desarrollo de
actividades como la agricultura y ganaderia en diferentes puntos del SAR. Sin
embargo en términos generales el suelo en el SAR es pobre en nutrientes y
susceptible a la erosion. La geologia del SAR esta constituida de manera general por
rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, con edades que van desde el periodo

paleozoico hasta el cuaternario.

El SAR se clasifica como una zona sismica lo cual representa riesgo para la
poblacion de esta regién, sin embargo la mayoria de la actividad son microsismos.
Las fallas que se encuentran en dentro del SAR son la Falla Calabazas, Falla de
Vallecitos, Falla San Miguel, Falla Ojos Negros, y en la parte costa se observa la
actividad de la Falla de San Andrés por los deslizamientos en la carretera escénica

de cuota Ensenada-Tijuana.

La vegetacion que se encuentra dentro del SAR es diversa, cuenta con matorral
rosetdfilo costero como su nombre lo dice en la zona costa, chaparral siendo el mas
representativo del SAR, bosque de encino es el de menor proporciéon y bosque de

confieras, bosque de pino se presenta mayormente en la zona de Sierra Juarez.

El SAR se caracteriza por tener gran calidad paisajista debido a sus recursos
naturales, ya que presenta diversos paisajes que van desde las playas, los cantiles
rocosos, matorral y chaparral, asi como las dunas que siendo de gran importancia
son pocas la que quedan en la region, por lo que tienen un mayor valor en la calidad
del paisaje. Es importante destacar que en el SAR se encuentran cuatro de las cinco
ciudades mas grandes del estado, Tijuana, Ensenada, Tecate y Rosarito, por lo que

el paisaje del SAR esta influenciado por la presencia del desarrollo urbano.

La calidad del aire en general dentro del SAR es buena, aunque ha sido afectada
principalmente por el desarrollo de industria, agricultura y por el aumento de
vehiculos. Principalmente en Playas de Rosarito por la termoeléctrica “Presidente

Juérez” y central maritima de PEMEX, en donde se ha llegado a modificar de buena
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a moderada. Sin embargo esta dentro de los limites 0-50 que establecen la calidad
del aire como buena.

En el SAR se encuentran las principales ciudades del estado, por esta razon tiene un
desarrollo econ6mico importante, incluso a nivel nacional Las actividades
econOmicas dentro del SAR se dividen en el sector primario, secundario y terciario.
Las actividades econémicas del sector primario incluyen la agricultura, ganaderia y
pesca. Las actividades econdémicas del sector secundario incluyen a la industria y la
mineria en menor proporcién. Las actividades del sector terciario incluyen el
comercio, turismo y servicios. Las actividades mas importantes son el turismo, la

pesca, la industria y la agricultura.

El SAR es donde se encuentra la mayor cantidad de poblacién del estado de Baja
California, ya que lo integran el municipio de Tijuana, Tecate, Playas de Rosarito y la
parte norte del municipio, incluida la ciudad de Ensenada. La poblacion total es de
1,988,507 habitantes, de los cuales 1,001,351 habitantes corresponde a hombres,

987,156 habitantes corresponde a mujeres.

El crecimiento poblacional dentro del SAR esta representado por la Tasa Media de
Crecimiento Anual (TMCA) en el periodo 2000-2005 en cada uno de los municipios.
La TMCA para Ensenada es de 1.9%, para Playas de Rosarito es de 2.6%, para
Tecate es de 2.8% y para Tijuana es de 2.7%. En cuanto al total de viviendas dentro

del SAR, se cuenta con 466,529 viviendas de tipo particular.

Las vias y medios de transporte en el SAR incluyen a las carreteras, autopistas,
aeropuertos, puertos maritimos y ferrocarriles mas importantes del estado de Baja
California. Los ejes troncales estan formados por las carreteras y autopistas de cuota
Tijuana-Ensenada, Tecate-Tijuana y Mexicali-Tecate, la totalidad de los ejes
troncales de la red carretera dentro del SAR es de 2,623.1 km. Las carreteras
alimentadoras estan constituidas por todos los caminos que permiten la entrada y
salida directa de los ejes troncales y corresponde a 1,294.8 Km. Los caminos rurales
distribuyen la vialidad desde las carreteras alimentadoras hasta los diferentes ejidos,
ranchos y parcelas ubicados fuera de los centros de poblacién. Los caminos rurales
pavimentados corresponden a una superficie de 15.4 km. Las terracerias

corresponden a 802.7 km. y caminos rurales revestidos a 5,600.7 km. dentro del SAR

En el SAR se encuentran los puertos de la ciudad de Ensenada, El Sauzal y

Rosarito. El puerto de la ciudad de Ensenada tiene la capacidad para atracar cuatro
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embarcaciones simultdneamente; ademas dispone de amplios patios para maniobras
de carga y descarga, asi como de una zona que facilita las labores aduaneras. El
puerto de El Sauzal tiene una capacidad inferior al puerto de Ensenada y es utilizado
principalmente para el transporte de carga y pesca. El puerto de Rosarito
corresponde a un sitio de fondeo que es manejado por la capitania de puertos de la
SCT. En el SAR se encuentra un aeropuerto comercial con caracter de internacional

(aeropuerto de Tijuana) y dos militares (El Ciprés y el Tijuana 70-76).

En el SAR se encuentra mayor desarrollo urbano, debido que la mayoria de la
poblacion del estado se concentra en esta regidon. En esta regién se dispone de
servicios de energia eléctrica, agua potable y drenaje. La principal fuente de luz
eléctrica es la Termoelectrénica Benito Juarez. La principal fuente de abastecimiento
de agua en el SAR es el Rio Colorado el cual suministra el liquido tanto a los centros
urbanos como a las regiones agricolas. También se cuenta con el rio Tijuana -las
Palmas que provee a la presa Abelardo L. Rodriguez ubicada en el municipio de

Tijuana.

El servicio de drenaje y alcantarillado cubre un 79% de la poblacion de las cabeceras
municipales en el SAR. Ademas se dispone de 7 obras para tratamiento de aguas
negras de las cuales tres se encuentran en Tijuana y cuatro en Ensenada por ser los

centros de mayor poblacién dentro del SAR.

En la Tabla LXXXI se presentan los componentes del Sistema Ambiental Regional
(SAR).

Tabla LXXXI. Estructura del Sistema Ambiental Regional (SAR).

Zona Aspecto Componente
Terrestre Abidtico Clima (temperatura, precipitacion)
Geologia
Suelos
Hidrologia

Calidad del Agua
Calidad del Aire

Bidtico Vegetacion
Fauna
Paisaje Calidad Paisajistica
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Zona Aspecto Componente
Socioeconémico Economia
Poblacién y Vivienda
Urbanizacion (energia, agua potable, etc)
Infraestructura (carreteras, aeropuertos, puertos,
etc.)
IV.3.2 Principales interacciones

Los componentes descritos en la Tabla LXXXI interactian entre si de diferentes
maneras. En la Tabla LXXXIl se presenta la matriz de interacciones entre los

componentes ambientes y en la Tabla LXXXIII, la descripcién de estas interacciones.

La escasa precipitacion pluvial del SAR limita los recursos hidrologicos,
especialmente los escurrimientos superficiales, y este efecto se acentla con la

presencia de sequias.

Tabla LXXXIIl. Matriz de interacciones entre los componentes ambientales.
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Clima(Temperatura, precipitacion)

Geologia

Suelos 11 17

Hidrologia 12 110

Calidad del Aire 119

Calidad del Agua.

Vegetacion 13 111

Fauna 14 112 120

Calidad Paisajistica 15 18 121

Economia 16 19 113 117 122

Poblacién y vivienda 114 124

Urbanizacion 116 118 123 125 127

Infraestructura 115 126 128 129
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Tabla LXXXIII. Interacciones de los componentes del SAR.

Clave Descripcion de la interaccion

11 El tipo de clima del SAR se relaciona con la formacién de los suelos presentes, por la
accién de las temperaturas que durante el dia son altas y la noche frias ocasionando
fracturamiento de los afloramientos rocosos, asi como las precipitaciones que van
movilizando a los minerales por las corrientes pluviales temporales, por ser principalmente
clima seco los suelos tienden a ser muy porosos o drenados lo que origina que sean
suelos pobres.

12 El clima seco y la escasez de lluvias que predomina en el SAR afecta directamente en la
formacion de corrientes de agua asi como el abastecimiento de acuiferos de la region.
13 La vegetacion presente en el SAR esta determinada principalmente por el clima que es

seco, presentando comunidades vegetales que logran resistir a estas condiciones se
encuentran el chaparral, matorral y en la parte montafiosa en menor proporcion presencia
de bosques. El clima también con los vientos secos llamados Santana tienen gran
influencia sobre los ciclos de vida de la vegetacion, ya que es durante esta condicién que
se generan los incendios. El clima es determinante en las funciones fisioldgicas de la
vegetacion asi como morfoldgicas, en esta (ltima adaptadas principalmente para tener la
menos perdida de agua, resistencia a sequias y bajas temperaturas.

14 La fauna presente en el SAR se ve afectada también por el clima, en donde la mayoria son
organismos de talla pequefia para evitar la perdida de agua por el clima seco
predominante.

15 La calidad paisajistica esta directamente vinculada con los tipos de clima presente, en
donde va definiendo diferentes paisajes, que van con vegetacion de arbustos, asi como
plantas suculentas pequefios (matorral, chaparral) hasta los bosques de pino-encino.

16 El clima afecta directamente a la economia dentro del sector primario, la agricultura, al
tener poca precipitacion, originando sequias, y con estas ultimas perdida de los cultivos y
por lo tanto la inversién econdmica sobre estos. La actividad turistica perteneciente al
sector terciario tiene variaciones de acuerdo al tipo de clima y a las estaciones del afio
para cada destino turistico de SAR.

17 La geologia del SAR da origen a los tipos de suelo al ser afectadas por el intemperismo las
rocas sedimentarias, igneas e intrusivas presentes.

18 Las formaciones rocosas presentes dentro del SAR forman parte de la calidad paisajistica,
ya que la mayoria tienden a ser rocas grandes,

19 Las formaciones rocosas dentro del SAR son fuente de explotacion para diversos usos,
principalmente la construccion.

110 Los suelos pueden ser modificados por la hidrologia de la regién, ya que van

modificandolos por la afluencia de rios, corrientes temporales de agua. Asi como a la
pérdida también de suelo al movilizarlo junto con el escurrimiento de agua.

111 La vegetacion existente en cada lugar del SAR va de acuerdo a los tipos de suelo que se
presentan, donde la mayoria son pobres en nutrientes y drenados. De ahi que la
vegetacion sea de tallas no mayores de 1 my que presenten adaptaciones fisiolégicas en
la absorcion y retencion del agua de acuerdo al suelo.

112 El suelo se relaciona con la fauna en proporcionarle un lugar para formar sus madrigueras
y protegerse de las condiciones ambientales.

113 La hidrologia superficial y subterranea es la fuente principal de suministro de agua para la
agricultura como fuerte actividad econémica dentro del SAR.

114 La hidrologia superficial y subterranea es la fuente para el suministro de agua potable a la

poblacion en el SAR.
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Clave Descripcion de la interaccion

115 Debido a las caracteristicas de la hidrologia, en el SAR ha sido necesario construir
infragstructura para el almacenamiento (construccién de presas) y distribucion de agua
potable, para garantizar este servicio basico en las zonas urbanas.

116 La calidad de aire presente en el SAR es buena a moderada (Playas de Rosarito-Tijuana),
sin embargo esta determinada por el incremento en la emisién de particulas de
combustion, olores, polvo, etc. Producto de la urbanizacion.

117 La calidad del agua existente en el SAR esta relacionada con la economia por la
Agricultura, ya que afecta la calidad del agua por la sobreexplotacion de acuiferos (Valle
de Guadalupe), ocasionando que aumente la concentracién de sales.

118 La calidad del agua esta relacionada con la urbanizacion del SAR, debido a la generacion
de aguas negras y contaminacién por basura principalmente. Cuenta con plantas de
tratamiento.

119 La calidad del aire dentro del SAR esta relacionada con la vegetacion presente debido a

las funciones fisiologicas(fotosintesis) para la aportacion de oxigeno al sistema. Es
afectado principalmente por la falta de areas verdes en zonas urbanas.

120 La vegetacion existente en el SAR sirve de alimento y proteccion de la fauna silvestre.

121 La calidad paisajistica en el SAR es uno de los principales atractivos para el turismo, que
s una actividad econémica importante.

122 La economia en el SAR permite el desarrollo y crecimiento de la poblacion, desde las

ciudades hasta las zonas rurales. Asi mismo, en los lugares de mayor poblacién se realiza
una mayor diversidad de actividades econdmicas.

123 La urbanizacion es un elemento que actlia directamente sobre la calidad del paisaje, por la
presencia de infraestructura, poblacion, viviendas. Aunque algunas tienden a mejorarlo.

124 La economia en el SAR permite el desarrollo y mejoramiento de los servicios urbanos de
los que se dispone.

125 La distribucion y tasa de crecimiento de la poblacién establece los niveles de requerimiento
de urbanizacion que existe en el SAR. Este efecto es mas evidente en las cuatro ciudades
del SAR.

126 La infraestructura en el SAR es el elemento principal para el desarrollo adecuado de la

economia en todo el SAR. Las carreteras, autopistas y caminos rurales permiten el
transporte de la mayoria de producto y personas dentro del SAR. El aeropuerto
internacional y los puertos maritimos permiten el intercambio de productos hacia el exterior
del SAR. El ferrocarril, menos utilizado en la actualidad, también permite el transporte de
carga mediante el transporte con el interior de la Republica Mexicana.

127 La urbanizacion del SAR esta dada por incremento de poblacion y principalmente por ser
una zona fronteriza con Estados Unidos.
128 La distribucién y tasa de crecimiento de la poblacidn tiene una relacién directa con la

disponibilidad de infraestructura en las diferentes zonas del SAR. El incremento de la
poblacion en determinados lugares del SAR genera la necesidad de mejorar la
infraestructura vial que se utiliza para el transporte de personas.

129 La urbanizacidn y la infraestructura en el SAR estan relacionadas directamente. Las
ciudades dentro del SAR, que disponen de mayor urbanizacién, son las que disponen de
mayor infraestructura. Las zonas rurales disponen de menor infraestructura para su
desarrollo.
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V.4

Identificacion de componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas en el

funcionamiento del sistema.

A partir de la caracterizacion del sistema ambiental y de la identificacion de las
principales interrelaciones, se identificaron los componentes o recursos relevantes
del SAR. La identificacion de los componentes relevantes o criticos se basa en los
siguientes criterios: a) el nimero de interrelaciones que presentan con otros
componentes, b) en el caso de elementos naturales, la fragilidad del componente o
recurso 0 bien, la susceptibilidad de reflejar la interaccion de los elementos del
ecosistema con los factores humanos y c) aquellos componentes socioeconémicos

del sistema que puedan ser representativos de las tendencias de deterioro del SAR.
De acuerdo a lo anterior, los componentes ambientales relevantes son:
Clima

El clima es el componente mas relevante del medio fisico del SAR. Este tiene
influencia directa con el proceso de erosion y formacion de suelos, sobre la

hidrologia, la vegetacion, la fauna, la calidad paisajistica y la economia.

El clima no presenta fragilidad por la realizacién de las actividades antropogénicas

realizadas en el SAR.
Suelo

EL suelo es un componente relevante porque presenta interacciones directas con la

hidrologia, la vegetacion y la fauna.

Los tipos de suelo existentes en el SAR presentan fragilidad por erosién, por lo que
son un indicador de deterioro ambiental.

Hidrologia

La hidrologia es un componente importante en el SAR y presenta interacciones con

los suelos, el clima, la poblacion y vivienda, con la infraestructura y economia.

La hidrologia es un componente fragil del SAR por lo que es un indicador de

deterioro ambiental.
Calidad del Agua

La calidad del agua es un componente relevante en el SAR y presenta las

interacciones con la economia y la urbanizacién.
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La calidad del agua es un componente fragil del SAR por lo que es un indicador de

deterioro ambiental.
Calidad del Aire

La calidad del Aire es un componente importante en el SAR y presenta las

interacciones con la urbanizacion y la vegetacion.

La calidad del aire es un componente fragil del SAR por lo que es un indicador de

deterioro ambiental.
Fauna

La fauna es un componente importante del SAR y presenta interacciones con clima,

suelo y vegetacion.

La fauna es un componente fragil dentro del SAR por lo que es un indicador de
deterioro ambiental.

Vegetacion

La vegetacion es un componente relevante del SAR y presenta interacciones con la

fauna, suelos, clima, calidad del aire, calidad paisajistica.

La vegetacion presenta alta fragilidad por lo que es un indicador de deterioro
ambiental. Es importante destacar que en el SAR este componente esta fuertemente
modificado en las zonas urbanas, por lo que se requiere un andlisis mas por zonas
mas pequefias dentro del SAR para que la vegetacion sea un indicador de deterioro

ambiental.
Calidad Paisajista

La calidad paisajista es un componente relevante del SAR y presenta interacciones

con clima, geologia, vegetacion, urbanizacion y economia.

La calidad paisajista es un componente fragil dentro del SAR por lo que es un

indicador de deterioro ambiental.
Infraestructura

La infraestructura es un componente relevante en el SAR y presenta interacciones

con la hidrologia, la economia, la urbanizacion, la poblacién y la vivienda.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Hoja 197



Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.

% I | INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION | 0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafién

‘i."-IM plB“rll_“/

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

V.5

Economia

La economia es un componente relevante del SAR y presenta interacciones con la
poblacién y vivienda, urbanizacion y la infraestructura. Mas no se representa como

un componente fragil dentro del SAR.
Diagnostico ambiental regional

La descripcion contenida en este capitulo permite establecer al SAR como una
unidad con diferentes componentes claramente diferenciados que interactdan entre
si. De manera general, el SAR corresponde a una regién fuertemente desarrollada
por la presencia de ciudades urbanizadas. Es destacable el desarrollo de actividades
econdémicas primarias, secundarias y terciarias de influencia nacional e internacional,
esta Ultima facilitada por la vecindad con los Estados Unidos de Norteamérica. Este

desarrollo ha causado el deterioro total de algunos componentes fisicos y bioldgicos.

De manera especifica, el diagnéstico por componente relevante del SAR se presenta

a continuacion:
Clima

El clima representa el componente mas importante del medio fisico en el SAR. El
clima tiene influencia sobre otros componentes del medio. El clima no presenta

impacto y ni deterioro ambiental.
Suelo

Los tipos de suelo en el SAR, representados por Regosol, Litosol, Feozem, Vertisol y
Xerosol, son suelos pobres en nutrientes y susceptibles a la erosion. En las zonas
urbanas del SAR este componente esta totalmente deteriorado, en las zonas rurales
mas préximas a las ciudades los suelos estan siendo aprovechados por actividades
agricolas y ganaderas; y en las zonas rurales inaccesibles se pueden encontrar
suelos que no han sido modificados por actividades antropogénicas pero que estan

sujetos a procesos de deterioro naturales.
Hidrologia

La hidrologia superficial en el SAR es escasa y esta influenciada por el clima. En las
zonas urbanas este componente estd modificado y se cuenta con obras de
almacenamiento de agua para suministro de la poblacion. En zonas rurales este

componente es inexistente.
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La hidrologia subterranea es escasa pero tiene mayor distribucién en el SAR. Los
acuiferos son explotados en diferentes puntos del SAR, incluyendo zonas rurales, a

través de posos.
Este componente esta siendo aprovechado y algunos acuiferos presentan deterioro.
Calidad del Agua

La calidad del agua dentro del SAR es regular, debido a la poca cantidad de agua
encontrada en la regién limitada por las condiciones climéticas ocasionando que
presenten gran contenido de sales minerales, ademas del aumento de actividades
agricolas (fertilizantes, insecticidas) en sobreexplotacion de acuiferos asi como

desarrollo urbano, en aumento de produccién de aguas negras, basura, etc.
Calidad del Aire

La calidad del aire dentro del SAR es buena, sin embargo el aumento de desarrollo
urbano a incrementado la concentracion de contaminantes en el aire de particulas de
combustion, olores, polvos, vapor de agua, etc.; ocasionando en ciertos puntos del
SAR la modificacién de la calidad de aire de buena a moderada como es en el caso
de Playas de Rosarito y Tijuana. En ambos casos por incremento de actividad

industrial.
Vegetacion

La vegetacion es un componente deteriorado en las zonas urbanas del SAR. En las
zonas rurales mas cercanas a las ciudades, la vegetacion esta siendo modificada por
actividades antropogénicas. En las zonas rurales inaccesibles y lejanas a las

ciudades, aun existen comunidades vegetales sin deterioro.
Economia

Los diferentes sectores de la economia se realizan principalmente en las ciudades y
es un componente principal del SAR. En las zonas rurales mas cercanas a las
ciudades se realizan actividades principalmente actividades primarias y en menor

grado terciarias. En las zonas rurales inaccesibles este componente no existe.
Infraestructura

La infraestructura permite el desplazamiento, transporte y comunicacién en casi toda

la superficie del SAR, incluyendo zonas rurales.
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V.6

Esta infraestructura esta bien desarrollada en las ciudades y las zonas rurales

disponen practicamente con la infraestructura basica.

Identificacién y andlisis de los procesos de cambio y tendencias de deterioro

en el sistema ambiental regional

Debido a que los componentes del SAR tienen tendencias de deterioro muy
diferentes, asi como procesos de cambio muy particulares, el analisis de dichas

tendencias de deterioro se realizé para cada componente del SAR.
Los procesos de deterioro ambiental son los siguientes:
Suelo

El principal proceso de deterioro de los suelos en el SAR es la erosion ocasionado de
forma natural por la hidrologia superficial y vientos. El proceso por efecto de la
hidrologia superficial es durante la época de lluvias, donde capas importantes de
suelo se pueden perder y ser distribuidas en los cauces de los escurrimientos. Este
proceso ocurre de manera natural durante las sequias e incendios que generan
pérdida de nutrientes y humedad en los suelos. El proceso por accién edlica es
caracteristico de esta regidn, principalmente por la ubicacién geogréafica en donde los
vientos que vienen del noroeste y que van hacia el noreste y sureste son los que

afectan principalmente a suelos descubiertos y a la hidrologia superficial.

El proceso de erosién artificial es causado por las diferentes actividades agricolas
gue se realizan en las zonas rurales del SAR, ya que se cambia la utilizacién de la

tierra y se extraen los nutrientes para el desarrollo de las cosechas.
Hidrologia

El proceso de deterioro de la hidrologia superficial del SAR esta relacionada con la
urbanizacién en las zonas rurales, ya que se modifican los cauces de escurrimiento

principales.

El proceso de deterioro de la hidrologia subterranea es mas grave ya que los
acuiferos tienden a ser sobre explotados, esto aunado a la falta de recarga de agua
proveniente de los escurrimientos superficiales, genera la disminucién acelerada del

recurso y la contaminacién del depdésito por la intrusién de agua salada.
La Calidad del Agua

El proceso de deterioro de la calidad del agua dentro del SAR es generado
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principalmente en las zonas urbanas por contaminacion de los cauces y el agua por
basura que es arrastrada hasta la terminacién de los escurrimientos, asi como las
aguas negras no tratadas que generalmente se presenta en zonas con falta de

drenaje o con deficiencias en el funcionamiento del mismo.
Calidad del Aire

El proceso de deterioro de la calidad de aire dentro del SAR es generado
principalmente en las zonas urbanas por la actividad industrial, utilizacion de
magquinaria de combustién interna, utilizacion de insecticidas por aspersion, polvo y

olores en menor grado.
Calidad Paisajistica

El principal proceso de deterioro de la calidad paisajistica del SAR es el proceso de
urbanizacién. La calidad paisajistica presenta alta fragilidad y procesos como la
erosion del suelo y la pérdida de cobertura vegetal puede incrementar el proceso de

deterioro de la calidad paisajistica en las zonas rurales del SAR.
Fauna

El principal proceso de deterioro de la fauna silvestre ha sido por el desarrollo de
zonas urbanas en el SAR ocasionando el desplazamiento del habitat de las especies.
En las zonas rurales inaccesibles y lejanas de las ciudades aun existe fauna

silvestre.
Vegetacion

El principal proceso de deterioro de la vegetacion en el SAR es la remocion directa
por el proceso de urbanizacién en las zonas rurales. Este componente no existe en
las zonas urbanas. En este proceso también influye el efecto del clima, sobre todo en
época de sequias, pero no es determinante en el proceso de deterioro debido a que

la vegetacion soporta climas extremos.
Calidad paisajistica

El principal proceso de deterioro de la calidad paisajistica del SAR es el proceso de
urbanizacién en el SAR. La calidad paisajistica presenta alta fragilidad y procesos
como la erosién del suelo y la pérdida de cobertura vegetal puede incrementar el

proceso de deterioro de la calidad paisajistica en las zonas rurales del SAR.
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Iv.7

Infraestructura (de las estructuras mas no del sistema ambiental)

El proceso de deterioro de la infraestructura es el uso frecuente, el efecto del clima
(intemperizacion) y la falta de mantenimiento. El uso de las carreteras, autopistas y
caminos rurales del SAR es frecuente y da servicio a la poblacion incluyendo a los
turistas, por lo que tiene un desgaste continuo. En respuesta al desgaste que esta
infraestructura sufre, se han disefiado programas para el mantenimiento que

permiten a los pobladores continuar con la utilizacion continua.

Los aeropuertos y puertos maritimos también tienen desgaste en sus instalaciones,

aunque esta es variable de acuerdo a las caracteristicas de cada uno.

Para toda esta infraestructura existen programas de mantenimiento y rehabilitaciéon

gue permite que sigan operando

El caso de los ferrocarriles presenta un proceso de deterioro relacionado con la
disminucion de su utilizacion para el transporte de carga y poblacién. Esto ha
generado que la infraestructura no reciba suficientes recursos para su

mantenimiento.
Construccion de escenarios futuros

La construccién del escenario futuro para el SAR no contempla la realizacién del

proyecto motivo de este estudio.
La construccién del escenario futuro incluye las siguientes consideraciones:

a) Las presiones actuales sobre el SAR permanecen constantes a lo largo del
tiempo.
b) La calidad ambiental actual de los componentes del SAR en su mayoria se

encuentra en buen estado de conservacion.

c) Todas las acciones para disminuir el deterioro ambiental de los componentes del
SAR son llevadas a cabo, excepto en lo que respecta a la infraestructura de

transporte.
El escenario futuro del SAR es el siguiente:

El clima que prevalece en el SAR no tendra variaciones significativas con el paso del
tiempo. Este componente tendra el mismo efecto erosivo sobre el suelo y aportara lo

necesario para el desarrollo normal de la vegetacion y fauna.
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La hidrologia superficial continuara siendo limitada la mayor parte del afio y, durante
época de lluvias, los escurrimientos principales permitiran almacenar agua en las

presas que existen en el SAR.

La hidrologia subterranea continuara sirviendo para suministro de agua potable a las
ciudades. La mayoria de los acuiferos presentaran sobre explotacion y la

contaminacion por intrusion de agua salada sera mayor.

La calidad del agua tendrd un proceso de deterioro si se mantienen las mismas
exigencias de extraccién que no corresponden a la precipitacion del SAR, y si no se

da un uso adecuado al recurso asi como de mantenimiento de los pocos acuiferos.

La calidad del aire tendra un proceso de deterioro discreto pero constante con
tendencias proporcionales al incremento de actividades humanas, desarrollo urbano,
y si no se le da un control adecuado a la eliminacion de cobertura vegetal o el
incremento y mantenimiento de areas verdes de zonas urbanas, podrian cambiar su

nivel de bueno a moderado en la totalidad del SAR.

La vegetacion y la fauna tendra un proceso de deterioro discreto en las zonas rurales

del SAR y las especies que presenten mejor adaptacion al clima permaneceran.

La calidad paisajista tendra un proceso de deterioro gradual por desarrollo urbano e
infraestructura del SAR.

La economia del SAR tendra un crecimiento discreto pero constante que permitira el

aumento de la poblacion en las principales ciudades del SAR.

El crecimiento de la poblacién sera evidente con el incremento de la superficie de las
ciudades, por lo cual se incrementara los elementos y servicios de la urbanizacion

disponible.

La urbanizacién continuara incrementandose hacia las zonas rurales mas proximas a

las ciudades, con lo que se dara soporte al crecimiento poblacional en el SAR.

El desarrollo de la economia, la poblacién y la urbanizacion, serd soportada por la
infraestructura de transporte existente. Los componentes de mayor crecimiento como
la economia y la poblacién generaran la necesidad de mejorar y construir nuevas

obras de infraestructura de transporte.
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V.

V.1

V.11

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Identificacién de las afectaciones a la estructura y funciones del sistema

ambiental regional.
Construccion del escenario modificado por el proyecto.

La realizacion del escenario modificado se basé en la descripcién del Diagnéstico del
Sistema Ambiental Regional (SAR) del Capitulo IV y se insertaron las actividades del

proyecto descritas en el Capitulo Il para integrar nuevos agentes de cambio al SAR.

Durante la realizacion de las actividades de preparacion del sitio y construccion del
proyecto casi no se modificaran los componentes ni el funcionamiento de SAR,
debido a que se realizard el encauzamiento del Arroyo Alamar manteniendo la
vegetacion del cauce asi como el mantenimiento de la hidrologia superficial
existente. La afectacion por actividades de despalme serd sobre componentes del
SAR los cuales presentan un mal estado de conservacion por los asentamientos y
actividades humanas encontrados en el sitio, por lo cual la vegetacién encontrada
fuera del cauce es muy reducida y representa mucho menos del 0.001% de

afectacion total.

Para detectar mas claramente los cambios que generard el proyecto se hizo un

andlisis centrado en el sitio del proyecto y sus colindancias.

El encauzamiento asi como la construccion de la vialidad no tendran mayor
afectacion sobre la fauna y flora del sitio. Ya que presenta alto grado de afectacion

por asentamientos humanos.

La remocién de escombros, basura y asentamientos irregulares para el area del
encauzamiento y despalme para la construccion de la vialidad con pavimento
asfaltico generara la pérdida de muy poca vegetacién y el incremento en la
modificacién del paisaje local. Se eliminara la extracciébn de agua subterranea
clandestinas, aumentara la permeabilidad del suelo en la plantilla del cauce, se
regularizara el uso de suelo a lo largo del cauce, se mejorara beneficiara el paisaje

del sitio del proyecto y todo esto con el fin de beneficiar a la comunidad.
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V.1.2

V.2

La generacion de residuos durante la construccién no tendra efectos directamente en
el sitio de proyecto o en las colindancias, pero debera realizarse el manejo y

disposicion adecuadamente.

Durante la etapa de operacion se incrementara la infraestructura para el
mantenimiento y mejoramiento del Arroyo Alamar asi como la infraestructura de
caminos pavimentados disponible en el SAR. Los usuarios que recorren diariamente
la carretera de cuota de Tijuana- Tecate asi como los residentes de la Zona del
Alamar tendran el beneficio de recorrer un camino con mejores especificaciones
técnicas, ahorrarse 10 minutos de recorrido. Ademas que se mantendra la vegetacion
de la zona riparia y la recarga de agua del Arroyo Alamar. Mejorando la calidad
paisajista de la zona y previniendo el riesgo de inundacién para la poblacién

colindante al sitio del proyecto.

Durante la etapa de operacion también aumentara la permeabilidad del suelo del
cauce del arroyo Alamar con la presencia de gaviones, la infraestructura de la
vialidad disminuira la generacion de PM10, debido a que la carpeta asfaltica evitara
gue la terraceria sea erosionada y el paso de vehiculos no generara la suspension de

polvos.
Identificaciéon y descripcién de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

Las posibles fuentes de cambio o perturbacién, se identificaron a través del andlisis
de cada actividad del proyecto y de su incidencia sobre los diferentes componentes
del medio, haciendo énfasis en aquellos componentes que presentan fragilidad o

procesos de deterioro acentuados.

El procedimiento que se llevd a cabo para este andlisis se detalla en el apartado V.2.
Los resultados de éste analisis se presentan en el apartado V.3 en donde se
identifican para cada impacto las acciones que las provocan, asi como sus impactos

en la estructura y funcionamiento del sistema ambiental regional.
Metodologia para evaluar los impactos ambientales

El método empleado para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales

consistio en los pasos que se describen a continuacion:

1. Documentacién sobre todos los aspectos del proyecto y desglose del mismo en
actividades particulares. En esta etapa, el equipo de evaluacion analizé todos los

aspectos técnicos del proyecto con base a la informacidon proporcionada por el
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promovente y apoyandose en entrevistas con el personal encargado del desarrollo
del proyecto. Toda esta informacion se desglosé en etapas y se elaboraron los
listados de actividades para cada etapa. Los resultados de esta etapa se presentan

en el capitulo Il y los anexos correspondientes.

2. Investigacion de las caracteristicas biofisicas y socioecondémicas del area
(atributos ambientales). Para la descripciébn de las componentes biofisicas vy

socioecondmicas del rea cuyas caracteristicas requieren de series de datos o

estudios a largo plazo, se consultaron diversas fuentes de informacién. Las fuentes
de obtencion de esta informacién se presentan en el capitulo de bibliografia. En esta
etapa también se realizaron trabajos de campo para determinar: La validez y vigencia
de la informacién bibliografica, la informacion para la cual se requieren mediciones u

observaciones directas y la factibilidad técnica del desarrollo del proyecto en el sitio.

3. Elaboracion de un listado de las principales etapas y actividades del proyecto. A
partir de este listado, se elaboré la primera columna de la matriz presentada en el

Anexo X.
Este listado se generd con base en los resultados del paso 1.

4. Identificacion de las caracteristicas mas relevantes del medio, a fin de
relacionarlas con el listado de atributos ambientales que se presenta en el renglén
superior de la matriz de impactos del Anexo X. Esta identificacion se realiz6é con base

a los resultados del paso 2.

5. Identificacién de los posibles impactos. La identificacion se realiz6 para cada cruce
de las columnas y los renglones de la matriz. En cada una de estas casillas se
buscaron los posibles impactos que pueden causar las actividades particulares del
proyecto en los diferentes atributos ambientales, asi como también, los impactos que

pudieran tener los atributos ambientales sobre el proyecto y su operacion.

6. Las intersecciones en las que se encontraron impactos se marcaron con un
namero consecutivo mediante el cual se elabor6 la lista de impactos determinados

que se presenta en el Anexo X.

7. Caracterizacion, clasificacion y evaluacion de los impactos determinados. Para

este paso se definieron los siguientes criterios:

Naturaleza del impacto. Se utilizd este criterio para determinar si el impacto es

adverso o benéfico con base a las siguientes categorias:
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Impacto positivo: Se refiere a los impactos que propician un mejoramiento o cambio

positivo en el atributo ambiental en el que inciden.

Impacto Negativo: Son los impactos cuya ocurrencia provoca un deterioro del
atributo ambiental y que en consecuencia, requieren de la implementacién de

medidas de prevencién y/o mitigacion.

Impacto reglamentado: En esta categoria se clasificaron los impactos negativos
gue por estar ampliamente identificados y documentados, se encuentran
contemplados dentro de algun instrumento normativo (Ley, reglamento, norma oficial
etc.). Por tal razén, se considera que independientemente de las medidas de
prevencidn y mitigacion que se propongan. Los impactos mencionados cuentan ya
con medidas preestablecidas para su prevencién y/o mitigacion. Lo anterior no
significa que dichos impactos no sean negativos, simplemente, se cuenta ya con una

medida de mitigacién a priori adicional a las que se determinen.

Duracion o temporalidad del impacto. Este criterio se utilizdé para clasificar a los

impactos de acuerdo a las siguientes categorias:

Temporal: La alteracidn del atributo ambiental cesa cuando la actividad o actividades

que la causan cesan.

Permanente: La alteracion del atributo permanece aunque la actividad que ocasioné

el impacto cese.

Reversibilidad. Este criterio se utiliz6 para diferenciar entre los impactos cuyos
efectos sobre los atributos ambientales pueden revertirse a través de la capacidad de
auto depuracion del medio y los que ocasionan afectaciones que no pueden

revertirse. Los impactos se clasificaron en dos categorias:

Reversible: Cuando la alteracién causada por el impacto sobre el atributo ambiental
puede ser asimilada por el entorno en un tiempo determinado debido al
funcionamiento de procesos naturales de sucesion ecolégica y/o de los mecanismos

de auto depuracion del medio.

Irreversible: Supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacién existente antes de que se realizara la acciéon que produce el

impacto.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional Hoja 207



@ : Encauzamiento del Arroyo Alamar y Construccion de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km.
% I | INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION | 0+000 (Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafién
limpian 7 del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

Importancia o significancia del impacto. Este criterio se refiere a la significancia
que tiene el impacto considerando los siguientes aspectos: a) La condicién en que se
encuentra el atributo impactado, b) La relevancia de la o las funciones ambientales
del atributo impactado, c) La incidencia del impacto en los procesos de deterioro, d)
La capacidad de asimilacién del impacto y la de regeneraciéon o autorregulacion del
sistema e) La concordancia con los usos de suelo actuales y/o proyectados exista o
no una regulacion formal. De acuerdo a lo anterior, se establecieron las siguientes
categorias para los impactos que hayan sido catalogados como negativos o

reglamentados:

Muy alto: Se refiere a los impactos con afectacion sobre atributos en condiciones
pristinas, que tengan funciones ambientales relevantes y con una nula capacidad de
asimilacion del impacto o de regeneracion de las condiciones iniciales. Ademas, los
impactos deberan tener una incidencia directa en los procesos de deterioro y estar en

conflicto con los usos de suelo determinados para la zona o bien con el uso actual.

Alto: Supone impactos con incidencia directa sobre los procesos de deterioro de los
atributos ambientales y que actian sobre atributos con poca capacidad de
asimilacion y/o de regeneracion pero que no tienen funciones ambientales
relevantes. Estos impactos pueden estar o no en conflicto con el uso de suelo

determinado o existente.

Medio: Aquellos impactos que actlan sobre atributos ya impactados y que ademas,
no tiene una funcién ambiental relevante. Aplica si los atributos tienen una capacidad
de asimilacion y/o de regeneracibn media. Estos impactos pueden estar 0 no en

conflicto con el uso de suelo determinado o existente.

Bajo: Se refiere a los impactos que actlan sobre atributos ya impactados, que no
tienen funciones relevantes y que tienen una alta capacidad de asimilacién y/o de

regeneracion. Aplica cuando no hay implica un conflicto de los usos del suelo.

Para el caso de los impactos positivos, la importancia o significancia se definié en

base a las siguientes categorias:

Muy alto: Se refiere a impactos que impliquen la regeneracién o mejoramiento de
atributos ambientales dafiados o en malas condiciones y que sean relevantes. Asi
mismo que tengan una incidencia directa en el mejoramiento del atributo impactado y

gue ayuden a mitigar conflictos en el uso de los recursos naturales.
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Alto: Impactos que influyan en mejoramiento de atributos ambientales dafiados o en
malas condiciones aln y cuando no sean relevantes. Que tengan una incidencia

directa en el mejoramiento del atributo impactado.

Medio: Se refiere a impactos que influyan en el mejoramiento de atributos
ambientales que no se encuentren dafiados pero que mejoraran su calidad gracias al

impacto. Se requiere que el impacto tenga una incidencia directa en el atributo.

Bajo: Aquellos impactos que influyan en el mejoramiento de atributos ambientales
qgue no se encuentren dafiados y que mejoraran su calidad gracias al impacto. Sin

embargo estos impactos no tienen una incidencia directa sobre el atributo.

Extension o cobertura. Este criterio determina la magnitud del impacto tomando en
cuenta la relacion entre el area que delimita el atributo impactado y la probable area

de influencia del impacto. Se definieron las siguientes categorias:

Total: Supone un impacto que abarca toda la extension del area que delimita el

atributo impactado.

Extendido: Se refiere a impactos que abarcan mas del 50% del area que delimita el

atributo ambiental.

Confinado: Aquellos impactos que actlan en un area menor al 50% de la que

delimita el atributo.

Puntual: Se refiere a impactos en areas especificas o puntuales y que en conjunto

no representan mas del 5% del area que delimita al atributo afectado.

8.- Posteriormente a la clasificaciéon y evaluacion de los impactos, se procedié a
elaborar las medidas de prevencion y/o mitigacibn que se proponen para los
impactos negativos (incluyendo los reglamentados). En el caso de los impactos

positivos, no se proponen medidas de mitigacién por obvias razones.

9.- Como siguiente accion, se elaboro la Tabla LXXXIVen la que se hace un resumen

de las caracteristicas de los impactos determinados.

Con base a los resultados expresados en dicha tabla y a la compenetracion que el
equipo de evaluacion tuvo, tanto con el proyecto como con las caracteristicas del
medio circundante, se procedio a elaborar las conclusiones y recomendaciones y a la

redaccién del presente informe.
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V.11

V.1.2

V.1.3

V.1.3.1

V.1.3.2

Indicadores de impacto

Se consideraron los atributos ambientales definidos en el punto anterior (los cuales
se encuentran contenidos en la matriz de impactos en el Anexo X) como indicadores
de impacto para la evaluacidn del proyecto. Lo anterior, debido a que cumplen con
los criterios de representatividad, relevancia, exclusion, facil identificacion y, en

algunas ocasiones, pueden ser medidos en términos cuantitativos.
Listade indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se encuentran contenidos en la matriz de impactos en el
Anexo X. Los indicadores seleccionados fueron: aire, agua, suelo, ecosistema,
sonido, sociales, economia y recursos. Estos a su vez se subdividen en otras

categorias las cuales fueron analizadas en la matriz.
Criterios y metodologias de evaluacién

Los criterios y la metodologia de evaluacion se describieron ampliamente en el

apartado V.1.
Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Se utiliz6 una metodologia ad hoc basada en la matriz de Leopold et al (1971)
modificada (descrita en el apartado V.1), en la cual se le incorporaron los indicadores

(atributos) ambientales sefialados en el apartado V.1.2.
Impactos identificados

Los impactos identificados por medio de la matriz de Leopold fueron 17 vy

acontinuacion se describen.

Impacto 1. Afectacibn de la calidad del aire por la generacidbn de particulas
suspendidas (PM10) debido al movimiento de tierra durante las actividades de limpia
y despalme, rellenos excavaciones, compactaciones, revestimientos, colado y

descimbrado de losa.

Durante el movimiento de tierras con la utilizacion de maquinaria se generan nubes
de polvo, dentro de las cuales se estan contenidas las PM10. Es importante destacar
gue actualmente existe generacion departiculas por el paso de vehiculos. Sin
embargo, las actividades de preparacién del sitio incrementaran la emisién de estas

mismas particulas.
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Impacto 2. Afectacion de la calidad del aire por la emision de gases de combustion
de diesel y gasolina, generado por la maquinaria pesada y vehiculos utilizados
durante las actividades del proyecto.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se utilizard maquinaria
pesada que utiliza como combustible diesel, asi como vehiculos de transporte que

utilizan gasolina.

La maquinaria pesada y vehiculos generaran gases de combustion que seran

dispersados por el viento e integrados a la columna de aire.

La calidad de los gases de combustion dependera del mantenimiento que tenga cada
equipo, aunque es principal el cambio continuo de aceite, filtros y bujias, que

permiten altos porcentajes de combustién de los combustibles.
Impacto 3. Eliminacion de extracciones de agua subterranea clandestinas.

En el sitio del proyecto actualmente se realiza la extraccién de agua mediante pozos
clandestinos que no estan siendo regulados por la autoridad correspondiente (CNA).
Una vez removidos estos pozos clandestinos, se evitara elimpacto negativo sobre el

acuifero.

Impacto 4. Eliminacion de descargas clandestinas de aguas residuales por la

reubicacion de asentamientos irregulares.

La presencia de asentamientos irregulares en el sitio del proyecto, principalmente en
el cauce del arroyo, han ocasionado el aumento de contaminantes del afluente
superficial del mismo, por nutrientes, coliformes fecales y DBO. Esto por la falta de
drenaje que por la misma condicion irregular mantienen. Al reubicar los
asentamientos humanos irregulares se eliminara la producciéon de descargas
clandestinas de aguas residuales directas sobre el cauce del arroyo, disminuyendo el

Impacto.

Impacto 5. Aumento de la permeabilidad del suelo en la plantilla del cauce por la

remocion de escombros y basura.

Uno de los principales problemas que cauda la disminucion de la filtracién al manto
freatico es la existencia de escombros y basura que estan depositados actualmente

en el cauce del arroyo Alamar.
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La remocidon del escombro y la basura en esta parte del cauce, beneficiara

directamente en la calidad y la tasa de filtracion del agua que llega al manto freatico.

Impacto 6. Contaminacion del suelo por la descarga directa de residuos peligrosos
de maquinaria utilizada para limpia, despalme, rellenos, excavaciones,

compactaciones, revestimiento, colado y cimbrado.

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccidon se generara residuos
peligrosos debido al mantenimiento urgente de maquinaria pesada y vehiculos. La
disposicion directa y sin control de los residuos peligrosos en el suelo generara

contaminacion.
Impacto 7. Regularizacion de los usos de suelo a lo largo del cauce.

Como se menciond en el capitulo 1l de este documento, en el diagnéstico realizado
por el IMPlan se determiné que existe desorden en los usos de suelo a lo largo del
cauce del arroyo Alamar. Con la realizacion del proyecto, todas las actividades se
reubicaran a un lugar apropiado dentro de la ciudad de Tijuana, disminuyendo la

afectacion sobre este arroyo.

Impacto 8. Deterioro del ecosistema por remocién de la cubierta vegetal y

ahuyentamiento de la fauna debido al despalme y limpia.

Durate las actividades de despalme y limpia se tendran que remover la cubierta
vegetal existente y se ahuyentara a la fauna. La realizaciébn de estas actividades

representa la afectacion del ecosistema en el cauce.

Impacto 9. Afectacion por sonido generado por maquinaria en efectos fisiolégicos y

de comunicacién en personas Yy trabajadores cercanos al sitio del proyecto.

La maquinaria utilizada generara ruido que tendrd un impacto negativo sobre las
personas que trabajan en y cerca del sitio de proyecto. En caso de que el ruido
generado sea muy alto, personal puede presentar sordera temporal y dolor de

cabeza.

Impacto 10. Beneficio a la comunidad por la remocion de escombros y basura del

sitio de proyecto.

La remocién de la basura en el cauce del arroyo Alamar también beneficiara a la

comunidad, debido a que se dispondra de un medio mas sano y sin fauna nociva.
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Impacto 11. Beneficios a la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) por generacion

de empleos temporales.

La realizacion de este proyecto generara empleos directos e indirectos durante mas

de un afio, por lo que se considera un beneficio para la poblacién.

Impacto 12. Beneficios al comercio por adquisicién de materiales y sustancias para

las etapas de preparacion del sitio y construccién.

Para la realizacidbn de este proyecto se requerirA de materiales y sustancias en
cantidad suficiente para terminar la obra. El gasto esperado para la adquisicion de
estos materiales y sustancias sera elevado, por lo que se generaran beneficios al

comercio en Tijuana.

Impacto 13. Beneficios a los recursos estéticos (paisaje) por la remocion de

escombros y basura.

Los recursos estéticos son un factor importante en zonas urbanas debido que es el
primer componente que se ve afectado por la contaminacién. El cauce del arroyo
Alamar esta severamente afectado en su calidad estética por la presencia de
escombro y basura. Con la realizacion de este proyecto se mejorara

significativamente el recurso estético del arroyo Alamar.

Impacto 14. Afectacion de la topografia por las actividades de despalme,

excavaciones y compactaciones.

Las actividades de desmonte y despalme incluyen la modificaciéon de una capa
considerable de suelo, lo que modificard la topografia del lugar de manera
permanente. La modificacion del suelo permanente se considera como una

afectacion.

Impacto 15. Afectacion en la estructura del suelo por la extraccion de materiales

pétreos durante las actividades de excavacion.

La utilizacion de material pétreo proveniente de bancos tendrd una afectacion

permanente sobre la estructura del suelo.

Impacto 16. Aumento de la permeabilidad del suelo en las margenes del cauce del

arroyo por la colocacion de enrocamientos (gaviones).

La utilizacion de gaviones en los margenes de cauce mejorara la permeabilidad del

suelo en el arroyo Alamar.
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Impacto 17. Disminucion de las emisiones de particulas PM10 durante la operacion

de la vialidad.

Una vez iniciada la etapa de operacion de la vialidad, los vehiculos que circulen por

la superficie pavimentada no generaran nubes de polvo, con lo cual disminuira la

emision de PM10 al aire.

La disminucién de PM10 durante la etapa de operacién beneficiara directamente a

las personas que circulan o que viven cerca del cauce del arroyo Alamar.

La matriz de identificacion de impactos se presenta en el Anexo X; en la Tabla

LXXXIV se presenta un resumen de los impactos identificados. A continuacién, se da

una descripcion detallada de los impactos ambientales identificados:

Tabla LXXXIV. Impactos Ambientales identificados.

No.

Descripcion de Impactos

10
11
12
13
14

Afectacion de la calidad del aire por la generacion de particulas suspendidas (PM10) debido al
movimiento de tierras durante las actividades de limpia y despalme, rellenos, excavaciones,
compactaciones, revestimientos, colado y descimbrado de losa.

Afectacion de la calidad del aire por la emision de gases de combustion de diesel y gasolina,
generado por la maquinaria pesada y vehiculos utilizados durante las actividades del proyecto.

Eliminacion de extracciones de agua subterranea clandestinas.

Eliminacion de descargas clandestinas de aguas residuales por la reubicacion de asentamientos
irregulares.

Aumento de la permeabilidad del suelo en la plantilla del cauce por la remocién de escombros y
basura

Contaminacion del suelo por la descarga directa de residuos peligrosos (aceites gastados y trapos
impregnados) de maquinaria utilizada para limpia y despalme, rellenos, excavaciones,
compactaciones, revestimiento, colado y cimbrado.

Regularizacion de los usos de suelo a lo largo del cauce.

Deterioro del ecosistema por remocion de la cubierta vegetal y ahuyentamiento de la fauna debido al
despalme y limpia.

Afectacion por sonido generado por maquinaria en efectos fisioldgicos y de comunicacion en
personas Y trabajadores cercanos al sitio del proyecto.

Beneficio la comunidad por la remocidn de escombros y basura del sitio del proyecto.

Beneficios a la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) por generacion de empleos temporales.
Beneficios al comercio por adquisicion de materiales y sustancias para la construccion.
Beneficios a los recursos estéticos (paisaje) por la remocion de escombros y basura.

Afectacion de la topografia por las actividades de despalme, excavaciones y compactaciones.
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15  Afectacion en la estructura del suelo por la extraccion de materiales pétreos por las actividades de
excavacion.

16 Aumento de la permeabilidad del suelo en las margenes del cauce del arroyo por la colocacion de
enrocamientos (gaviones).

17 Disminucion de las emisiones de particulas PM10 durante la operacion de la vialidad.

Tabla LXXXV. Caracteristicas y clasificacion de los impactos determinados.

No. Naturaleza Duracion o Reversibilidad Importancia o Extension o
temporalidad significancia cobertura
1 N T R B P
2 N T R B P
3 P P I M P
4 P P I A C
5 P T R M E
6 R T T M P
7 P P R M E
8 N P I B C
9 N T R B P
10 P P R M C
11 P T R B P
12 P T R M P
13 P T R M E
14 N P I B E
15 N P I B P
16 P T R MA C
17 P T R B P

La nomenclatura de esta tabla se presenta en el Anexo X.

En la Tabla LXXXVI se presenta el resumen de las caracteristicas de los impactos identificados.

Tabla LXXXVI. Resumen de las caracteristicas de los impactos.

Impactos determinados Numero Duracién Reversibilidad Importancia Extension
Positivo 10 6T,4P 10R 2B,6M,1A,IMA  4P,3C,3E
Negativo 6 3T,3P 3R3I 6B 4P,1C,1E

Negativos (reglamentos) 1 1T 1R 1M 1P
Total 17 17 17 17 17
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V.3.

Seleccion y descripciéon de los impactos acumulativos, sinérgicos vy

significativos
A continuacion se describen los impactos acumulativos:

1. Afectacion de la calidad del aire por la emision de gases de combustion de diesel y
gasolina, generado por la maquinaria pesada y vehiculos utilizados durante las

actividades del proyecto (Impacto 2).

2. Beneficio a los recursos esteticos (paisaje) por la remocion de escombros y basura

(Impacto 13).
A continuacién se describen los impactos acumulativos/sinérgicos:

1. Afectacion de la calidad del aire por la emisién de gases de combustion de diesel y
gasolina, generado por la maquinaria pesada y vehiculos utilizados durante las

actividades del proyecto (Impacto 2).
A continuacion se describen los impactos significativos:

1. Contaminaciéon del suelo por la descarga directa de residuos peligrosos (aceites
gastados y trapos impregnados) de maquinaria utilizada para limpia y despalme,

rellenos, excavaciones, compactaciones, revestimiento, colado y cimbrado. (Impacto 6).

2. Beneficio a los recursos esteticos (paisaje) por la remociéon de escombros y basura
(Impacto 13).

3. Eliminacién de descargas clandestinas de aguas residuales por la reubicacion de

asentamientos irregulares (Impacto 4).

4. Aumento de la permeabilidad del suelo en los margenes del cuace del arroyo por

la colocacion de enrocamiento (gaviones-Impacto 16).
5. Regularizacion de los usos de suelo a lo largo del cauce (Impacto 7).

6. Disminucion de las emisiones de particulas PM10 por la pavimentacion de la

vialidad (Impacto 17).

7. Beneficios a la Poblacion Economicamente Activa (PEA) por generacién de

empleos temporales (Impacto 11).

8. Beneficios al comercio por adquisicion de materiales y sustancias para la

construccion (Impacto 12).

9. Aumento de la permeabilidad del suelo en la plantilla del cauce por la remocion de
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V.4.

escombros y basura (Impacto 5).
10. Eliminacién de extracciones de agua subterranea clandestinas (Impacto 3).

11. Beneficio a la comunidad por la remocién de escombros y basura del sitio del

proyecto (Impacto 10).
Evaluacion global de los impactos ambientales

De los 17 impactos ambientales identificados, 2 se consideraron como impactos
acumulativos, los cuales constituyen la suma de las incidencias individuales con otros
que se efectuaron en el pasado o estan ocurriendo en el presente. De los 2 impactos
acumulativos, 1 es negativo y 1 es positivo. Del total de impactos encontrados solo 1
se determindé como impacto sinérgico, el cual su interaccién con otros impactos
produce una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales

consideradas aisladamente.

De todos los impactos identificados, 12 son considerados significativos, de los cuales
1 es negativo y 10 son positivos. Mientras que el resto de los impactos son negativos

pero de menor importancia dentro del SAR.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VIl

Descripcion de las medidas

En la Tabla LXXXVIIse presentan las medidas de mitigacién y prevencién propuestas

para cada impacto ambiental identificado.

Tabla LXXXVIIl. Medidas de mitigacién y prevencién propuestas.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

No.

Descripcién del Impacto

Afectacion de la calidad del
aire por la generacion de
particulas suspendidas
(PM10) debido al movimiento
de tierras durante las
actividades de limpia y
despalme, rellenos,
excavaciones,
compactaciones,
revestimientos, colado y
descimbrado de losa.

Afectacion de la calidad del
aire por la emision de gases
de combustion de diesel y
gasolina, generado por la
maquinaria pesada y
vehiculos utilizados durante
las actividades del proyecto.

Eliminacion de extracciones
de agua subterranea
clandestinas.

Eliminacion de descargas
clandestinas de aguas
residuales por la reubicacion

de asentamientos irregulares.

Aumento de la permeabilidad
del suelo en la plantilla del
cauce por la remocion de
escombros y basura.

Contaminacion del suelo por
la descarga directa de
residuos peligrosos (aceites
gastados) de maquinaria
utilizada por limpia 'y
despalme, rellenos,
excavaciones,
compactaciones,
revestimiento, colado y
cimbrado.

Medida de
Mitigacion y
prevencién

Humedecer el
terreno durante las
actividades de
preparacion del sitio
y construccion.

Mantener en buenas
condiciones de
operacion la
maquinaria pesada y
los motores de los
vehiculos.

No Aplica

No Aplica

No Aplica

Mantener en buenas
condiciones de
operacion la
maquinaria pesada y
los motores de los
vehiculos. Dar
chequeo constante
de fugas de aceite 0
gasolina. Establecer
un patio de
maniobras para
estos chequeos.

Estrategia

El terreno debera ser
humedecido antes del
inicio de las operaciones y
movimiento de tierras. Los
operadores de camiones
deberan encargarse de
verificar que las lonas
cubran bien todo el
material transportado.

Asignar a un jefe de
magquinaria la
responsabilidad de
mantener los motores en
buenas condiciones de
operacion.

No Aplica

No Aplica

No Aplica

Asignar a un responsable
de la supervision para el
manejo de los residuos
peligrosos y de realizar las
entregas del material a la
compafiia contratada para
la disposicion final.

Responsable

Residente de
Obra

Residente de
Obra

No Aplica

No Aplica

No Aplica

Residente de
Obra

Cuando

Durante las
etapas de
Preparacion del
Sitioy
Construccion.

Durante las
etapas de
Preparacion del
Sitioy
Construccion.

No Aplica

No Aplica

No Aplica

Durante las
etapas de
Preparacion del
Sitioy
Construccion.

Recursos para
evaluacion de la medida

Hojas de control y
Programa de vigilancia

Bitacoras de
mantenimiento y
Programa de vigilancia

No Aplica

No Aplica

No Aplica

Manifiesto como
generador de residuos
peligrosos, hitacora de
entradas y salidas de la
bodega, certificados de
disposicion final.
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Regularizacién de los usos de
suelo a lo largo del cauce.

Deterioro del ecosistema por
remocion de la cubierta
vegetal y ahuyentamiento de
la fauna debido al despalme y
limpia.

Afectacion del sonido en
efectos fisioldgicos y de
comunicacién en personas y
trabajadores cercanos al sitio
del proyecto por la emision
de ruido emitida por la
maquinaria utilizada.

Beneficio a la comunidad por
la limpieza del sitio del
proyecto al quitar escombros
y basura, eliminando focos de
infeccion.

Beneficios a la Poblacion
Econémicamente Activa
(PEA) por generacién de
empleos temporales.

Beneficios al comercio por
adquisicion de materiales y
sustancias para la
construccion.

Beneficio a los recursos
estéticos (paisaje) por la
remocién de escombros y
basura.

No Aplica

La remocién de la
vegetacion se
deberd realizar de
manera gradual con
el fin de permitir el
desplazamiento de
la fauna del sitio de
proyecto. Evitar
dafar a las especies
de flora y faunas
silvestres del lugar.
El material producto
de despalme debera
ser triturado vy
dispersado en la

superficie  forestal
colindante para
permitir la
recuperacion de
germoplasma.

Cumplir  con la
Norma Oficial
Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Detener los trabajos
de preparacion del
sitio y construccion
durante la noche.

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No Aplica

El supervisor de obra
deberd confirmar que los
operadores de maguinaria

permitan el
desplazamiento de la
fauna en el sitio de

proyecto y que el material
producto de despalme
quede debidamente
dispersado en la superficie
forestal colindante.

El supervisor de obra
deberd confirmar que los
operadores de maguinaria
dejen de operar antes del
anochecer.

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No Aplica

Supervisor de
obra

Supervisor de
obra

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No Aplica No Aplica

Durante la etapa
de Preparacion
del Sitio.

Reporte de supervisién y
Programa de vigilancia.

Durante la etapa
de Preparacion

Reporte de supervisién y
Programa de vigilancia.

del Sitio.

No aplica No aplica
No aplica No aplica
No aplica No aplica
No aplica No aplica
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Afectacion de la topografia

por las actividades de
despalme, excavaciones y
compactaciones.

Afectacién en la estructura
del suelo por la extraccion de
materiales pétreos por las
actividades de excavacion.

Aumento de la permeabilidad
del suelo en las mérgenes del
cauce del arroyo por la
colocacion de enrocamientos
(gaviones).

Disminucion de las emisiones
de polvos por la
pavimentacion de la vialidad.

Realizar el
despalme,
excavaciones y
compactaciones

solo en el area del
proyecto.

Los materiales
pétreos no utilizados
de  excavaciones
dentro del cauce
reincorporarlos  a
relleno de bancos de
materiales.

No aplica

No aplica

Asignar a un responsable
de la supervision de la
realizacion de obras de
despalme, excavaciones y
compactaciones que sean
en los puntos establecidos.

El supervisor de obra
deberd asegurarse que se
reincorpore el material
pétreo no utilizado a las

zonas que se
necesite(banco de
materiales)

No aplica

No aplica

Supervisor de
obra

Supervisor de
obra

No aplica

No aplica

Durante las
etapas de
Preparacion  del
Sitio y
Construccion.

Durante la etapa
de Construccion.

No aplica

No aplica

Hojas de control vy
Programa de vigilancia

Reporte de supervisién y
Programa de vigilancia.

No aplica

No aplica

VI.2. Impactos residuales
En la se describen los impactos ambientales negativos residuales.
Tabla LXXXVIIl. Impactos negativos residuales.
IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS RESIDUALES
. . e i Eficiencia de la Efecto
No. Descripcién del Impacto Medida de Mitigacién y Prevencién medida Residual
1 Afectacion de la calidad del aire por la generacion ~ Humedecer el terreno durante las actividades de  70% Si
de particulas suspendidas (PM10) debido al preparacion del sitio y construccion.
movimiento de tierras durante las actividades de
limpia y despalme, rellenos, excavaciones,
compactaciones,  revestimientos, colado 'y
descimbrado de losa.
2 Afectacion de la calidad del aire por la emision de ~ Mantener en buenas condiciones de operacién la  30% Si
gases de combustion de diesel y gasolina, maquinaria pesada y los motores de los vehiculos.
generado por la maquinaria pesada y vehiculos
utilizados durante las actividades del proyecto.
6 Contaminacion del suelo por la descarga directade ~ Mantener en buenas condiciones de operacién la  100% No
residuos  peligrosos (aceites gastados) de  maquinaria pesada y los motores de los vehiculos.
maquinaria utilizada por limpia y despalme, Dar chequeo constante de fugas de aceite o
rellenos, excavaciones, compactaciones, gasolina. Establecer un patio de maniobras para
revestimiento, colado y cimbrado. estos chequeos.
14 Afectacion de la topografia por las actividades de Realizar el despalme, excavaciones y 100% No

despalme, excavaciones y compactaciones

compactaciones solo en el area del proyecto.
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8 Deterioro del ecosistema por remocién de la La remocion de la vegetacion se debera realizar de ~ 50% Si
cubierta vegetal y ahuyentamiento de la fauna manera gradual con el fin de permitir el
debido al despalme y limpia. desplazamiento de la fauna del sitio de proyecto.

Evitar dafiar a las especies de flora y faunas
silvestres del lugar. El material producto de
despalme debera ser triturado y dispersado en la
superficie forestal colindante para permitir la
recuperacion de germoplasma.

9 Afectacion del sonido en efectos fisiologicos y de Cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-080- 50% Si
comunicacion en personas y trabajadores SEMARNAT-1994. Detener los trabajos de
cercanos al sitio del proyecto por la emisién de preparacion del sitio y construccion durante la
ruido emitida por la maquinaria utilizada noche.

15  Afectacion en la estructura del suelo por la Los materiales pétreos no utilizados de 100% no
extraccion de materiales pétreos por las excavaciones dentro del cauce reincorporarlos a
actividades de excavacion. relleno de bancos de materiales.
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VII. RONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Vil.1 Prondstico del escenario

El pronéstico de escenario del SAR se fundamenta en el escenario futuro descrito en
el punto V.1 del Capitulo V, y se insertaron los impactos ambientales asi como sus

respectivas medidas de mitigacion.

Posterior al inicio de operaciones del proyecto no se modificaran significativamente
los componentes ni el funcionamiento de SAR, debido a que el sitio del proyecto
tiene un alto grado de impacto por actividades y asentamientos humanos. La
afectacion por las etapas de preparacién del sitio y construccion serd minima sobre
los componentes del SAR, en donde principalmente mejoraran la situacion actual del

sitio del proyecto.

Los cambios que generara el proyecto son claramente identificables con un analisis

centrado en el sitio del proyecto y sus colindancias.

Terminado el proyecto de canalizacién y vialidad adjunta se dispondra del
encauzamiento del Arroyo Alamar que permitira el flujo adecuado de la hidrologia
superficial, conservacion de la vegetacién riparia contando con una zona de
inundacién y una vialidad pavimentada que permitira la comunicacion entre la
poblacion residente de la zona del proyecto, ambas obras recorrerdn desde el Km.
0+000 (Inicio de la pavimentacién del Rio Tijuana) hasta el Km. 10+205(El puente

Canon del Padre de carretera Tijuana-Tecate).

Las personas que se encuentran viviendo en las colindancias del Arroyo Alamar
tendran mayor seguridad por la construccion de la zona de inundacién. Con la cual
se disminuira el riesgo de inundacion. Disminuira la contaminacion por basura y
escombros, perdurando un ambiente limpio, mejorando la calidad del paisaje asi

como la calidad de vida de la Zona y del SAR.

La calidad del agua mejorard ya que se detendra la contaminacion por los
asentamientos irregulares presentes en la zona del cauce, ademas que la presencia
de los gaviones permitira la filtracién del agua ayudando en el abastecimiento del

acuifero. Se podran desarrollar actividades de recreacion en la zona de inundacion,

Los usuarios de la vialidad podran detectar visualmente que no se generaran nubes
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de polvo (PM10) ni erosion del suelo durante la circulacién vehicular. Ademas que
permitird mejor comunicacion.

La correcta aplicacion de todas las medidas de mitigacion evitara detectar cualquier
indicio de contaminacion por residuos en el sitio de proyecto, en colindancias y en el

patio de maniobras.
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VIII.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente estudio presenta la evaluacion integral del proyecto de Encauzamiento
del Arroyo Alamar y Construccién de la Vialidad Via Rapida Alamar del Km. 0+000
(Inicio de canalizacion de la 2da etapa del Rio Tijuana) al Km.10+205 (Puente Cafién

del Padre de la Autopista Tijuana-Tecate) en el Municipio de Tijuana, Baja California.

La canalizacion contara con la utilizacion de gaviones dentro de la plantilla del cauce
para permitir la filtracion del agua, asi como compuertas para la incorporaciéon de
afluente que confluyen sobre el Arroyo Alamar y una zona de inundacion,

disminuyendo el riesgo a inundacion de la zona.

La realizacion de este proyecto es de gran beneficio para la zona riparia, la poblacién
colindante, el Sistema Ambiental Regional, en general es sobre el mejoramiento del
Arroyo Alamar y lograr cumplir con lo establecido por el Programa Parcial de

Conservacién y Mejoramiento Urbano de la Zona del Arroyo Alamar.

En términos generales, puede considerarse al proyecto como una obra de
mejoramiento ambiental y urbano de la zona. Asi lo confirma el hecho de que se

identificaron mas impactos positivos que negativos.

Se determiné que el proyecto es ambientalmente factible y se recomienda autorizarlo
en los términos descritos en el Capitulo Il. Se recomienda que la autorizacion esté
condicionada a la implementacion de todas las medidas de prevencion y mitigacién

sefialadas para los impactos identificados.
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IX.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

IX.1 Formatos de presentacion

IX.1.1 Planos definitivos

En el Anexo Il se presentan los planos de proyecto.

IX.1.2 Fotografias

En el Anexo VIII se presenta el informe fotogréfico.

IX.1.3 Video

Dada la naturaleza del proyecto no se requirio del uso de video.
IX.1.4 Otros

No se requirid.
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